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Dedicatoria

A equipe que participou desta obra tdo importante para o Semiarido, reverencia através deste
trabalho, Osvaldo Coelho, que idealizou a transformacao da aridez da nossa terra em solo fértil
e produtivo, através de um sonho que se concretizou gracas a gestao plena da irrigacao e das

técnicas de cultivo, mas que s se consolidara com a educagao efetiva do seu povo.






CADERNOS DO SEMIARIDO,
esclarecimentos

ara aqueles que se propdem a colaborar com novas informacoes na busca da capacitacao

Pe do progresso, torna-se indispensavel que os conhecimentos sejam apreciados tanto
teoricamente como sob o ponto de vista pratico.

Isso explica o0 nosso grande interesse por este Caderno de nimero 13, a despeito de ja ter sido

publicado o Caderno numero 4, intitulado “Agricultura Irrigada”, elaborado por competente equipe da

EMBRAPA SEMIARIDO, que por si s6 garante o nivel do contetido.

Neste Caderno 13 outro qualificado time de especialistas coordenado pelo dileto amigo Engenheiro
Agrénomo Urbano da Costa Lins, Diretor Técnico da TSI Irrigacéao, Professor e Consultor, possibilitou
a contribuicao de um grupo de mais quatro especialistas de renome, responsaveis por inimeros
projetos na regiao de Petrolina e Juazeiro.

A histéria dessa equipe € rica em importantes contribuicoes técnicas nas diversas praticas da
irrigacao. Ela é composta por: Emanoel Messias Souza de Barros, Engenheiro Agrénomo, Professor
e Consultor; José Egidio Fiori, Engenheiro Agronomo, D. Sc em Agronomia, Pesquisador, Professor
e Consultor; José Roberto Aquino Lima, Engenheiro Agronomo. MBA em Gestao da Qualidade e
Engenharia de Producéao, Professor e Consultor e José Giacoia Neto, Engenheiro Agrénomo, M.Sc
em Irrigacao e Drenagem, Diretor Técnico da TSI Irrigacao, Professor e Consultor. Especialistas que
foram os responsaveis por 6 capitulos, através dos quais discorreram desde a histéria da Irrigacao
no mundo até o uso atual dones na Agricultura.

O que mais torna o tema da Irrigacao de uma importancia fantastica é o fato de que ela ja atingiu
estagios avancadissimos e cada vez mais aponta para novos tipos de formulagdes empregando
cientificamente a relacao agua — planta, explorando os aspectos tanto fisicos como quimicos da
planta e do solo, a permeabilidade do solo, inUmeras questdes que desaguam em mudancas nos
sistemas de irrigacao, a comecar pela subsuperficialidade do conduto.

O competente amigo Geraldo Eugénio de Franca, do IPA, da UFRPE e ex-Diretor da EMBRAPA, por
mais de uma década, membro da Comissao Editorial destes Cadernos do Semiarido, testemunhou



em recente visita ao Estado de Nebrasca, EUA, a existéncia de um campo de milho irrigado
subsuperficialmente com mais de 1 milhdo de hectares. Esses sdo nimeros da atualidade, da
modernidade, das ousadias conscientes e competentes, das ousadias que abrem caminhos para 0s
abengoados avancos.

Tudo o que se faz com apoio em conhecimentos cientificos, com racionalidade e apreciagcao dos
aspectos socio-econdmicos pode sintetizar esses importantes objetivos. Sao eles, sem duvida, os
principais propoésitos da editoragao desses Cadernos.

Temos de agradecer de forma tao ampla quao profunda a todos aqueles que pessoalmente ou na
representacao de Instituicbes sao a primeira razao desse éxito, tanto pela qualidade dos conteudos
como gragas a amplitude dos beneficios.

Aguardemos os proximos Cadernos: Ovinocaprinocultura (de carne e de leite); Sucos e Vinhos
(originarios dos perimetros irrigados de Petrolina e Juazeiro); Residuos Sdlidos (transformacao de
lixo em energia). Alimentemos as expectativas!

Com todo apreco, com o pensamento voltado para a cooperacgao de todos,
fraternalmente,

Mério de Oliveira Antonino
Engenheiro Civil, Professor e Rotariano




PALAVRAS DO PRESIDENTE DO CREA-PE

Irrigacéo tem sido um dos temas mais importantes para o sucesso do agronegécio no mundo
e muito especialmente aqui no Brasil. Ela ja se tornou no maior suporte para o éxito da nossa
gricultura fazendo com que o Semiarido brasileiro tenha se tornado numa das mais bem
sucedidas areas de producao de plantas frutiferas que, gragas a atividade de exportagao, as tem
transformado em fontes de riqueza.

Essa atividade tem se aperfeicoado de tal modo que, ano apods ano, as safras de graos tém batido
recordes, além do sucesso de varias outras culturas consideradas verdadeiras commodities
reforcando o prestigio brasileiro no cenario internacional.

Muitos sao os atores responsaveis pelas conquistas do campo na area da inovagao e, em especial,
gracas a Engenharia Genética. E, como disse, sao inimeros 0s responsaveis por esse progresso
incluindo as Universidades e os Institutos de Pesquisa, seria imperdoavel nao destacarmos o
trabalho da EMBRAPA verdadeiramente cientifico e patriotico.

Como Presidente do nosso CREA/PE, integrado por milhares de Engenheiros, com formidavel
contingente de Engenheiros Agrénomos e de outros profissionais intrinsecamente ligados a
Agricultura, sinto-me no dever de cumprimentar a todos pelo que vém fazendo e parabeniza-los pela
contribuicao que dao a formagao de um novo Pais.

Que venham os vindouros Cadernos com temas tao atraentes como os que tém sido feitos,
certamente com o envolvimento de Engenheiros, Agrobnomos e de profissionais de varias outras
especialidades, unidos na Etica, na Competéncia e no esforgco em prol do progresso da Ciéncia.

Cordialmente,
Evandro Alencar de Carvalho







PALAVRAS DO VICE-REITOR DA UFRPE

série Cadernos do Semiarido tem se constituido em uma publicacéo de extrema relevancia
Ana disponibilizacéo de informacoes sobre diversos temas relacionados ao semiarido. Estas

informacoes elaboradas por diversos especialistas, promovem uma apropriagao por varios
atores que lidam cotidianamente com estas questdes, levando a construgéo de conhecimento
fundamental para melhorar as atividades produtivas e econémicas no semiarido, bem como
ajudando na melhoria da qualidade de vida das pessoas.

O presente caderno a PROBLEMAS E SOLUCOES CAMINHAM LADO A LADO apresenta um belo
trabalho referente ao manejo da agricultura irrigada, em especial na abordagem das dificuldades
enfrentadas pelos pequenos empresario do agronegocio no Vale do Sao Francisco. O caderno
enfatiza de forma bastante competente, a necessidade cada vez mais buscar-se a insercao de
praticas inovadoras nesta area, englobando a cadeia produtiva e de sua comercializacéo. Todo o
material foi escrito por profissionais de grande competéncia e vasta experiéncia, propiciando uma
construcao de conhecimento importantissimo relacionado ao semi-arido.

Caminhemos entao nesta agradavel leitura, identificando problemas e construindo solucoes!!!

Marcelo Brito Carneiro Ledo







e parte do crescimento
0, uns trabalhando
cao, manejo de agua,
0 agronegaocio.

rais em diversos
) irrigada.

lo decorrer desta edicao abord el - ‘pequeno empresario do
agronégocio do Vale do Sao F 0s perimetros irrigados
até os dias atuais. 30 de inovagbes na sua

i ri.z'a'do com erdade [aGao em que se encontra
competitivo, e que
tambem possw empresas cada vez cado globz Jo. Neste cenario o
mlcﬁeempresamprec:lsa urgen e de olve fe | sive de gestéo, que o
ssertiv: VO, quanto na conquista

0 dentro dos Programas
D possibilite aumento na
dinamizando a economia
dancas que poderao ser
Além dISSO ela exerce |mportante papel nas4r arantindo

nte o risco tecnoldgico,
representado pela escassez de agua, além de contrlbuw para crlagao de empregos, insercao da
dimensao competitiva e da modernizaca W agricultura, fixagcdo do homem no campo,
oferta de alimento nos periodos de entressafra e redugéo dos deseqcnilb‘rlos regionais e sociais.

- : - T i
g

 _ =,




Os Pequenos Empresarios Rurais do semiarido do Vale do Sao Francisco apresentam sistemas de
exploragao que sobrevive em equilibrio precario com os sistemas ecoldgicos e sdcio-econdmicos
regionais. Estas unidades de produgao € que tem permitido a manutengéo do agronegdécio no
Sertdo Nordestino, apresentando as seguintes caracteristicas:

1. Desenvolvimento anémalo do grupo;

2. Niveis de produtividade e lucratividade insuficiente para fazer frente aos custos de
manutengao e sustentabilidade ambiental da unidade produtiva;

3. Dificuldades para planejar e levar programas desenvolvimentistas para um universo com
alto grau de heterogeneidade tecnoldgica;

4. A tecnologia usada tradicionalmente em equilibrio com as caracteristicas socio-
econdmicas dos produtores € bastante fragil para as condigoes agroecoldgias da regiao;

5. Nivel de vida baixo, consumo de bens, servicos e bem-estar reduzidos com poucas
possibilidades de prosperidade.

Nesse sentido para maior eficiéncia e dinamicidade dos fatos apresentados, algumas medidas se
fazem imprescindiveis para o desenvolvimento econdmico da regiao:

1. A necessidade de aumentar os investimentos, principalmente na area de tecnologia e
capacitacao;

2. Politicas de geracao de renda e ocupagdes nao-agricolas: que visem estimular a
pluriatividades das familias rurais e outros usos para 0s espacos rurais (como o turismo, moradia e
preservacao ambiental);

3. Re-qualificagao profissional do pequeno empresario rural para inseri-lo nesse novo
espaco, além de incentivar o aprendizado interativo proporcionando maior eficiéncia na gestao dos
empreendimentos agricolas;

4. Maior interacao do ambiente institucional nas politicas publicas de apoio ao
desenvolvimento rural principalmente na assisténcia técnica, no acesso ao crédito e capacitagao, no
treinamento dos produtores e no fortalecimento dos Arranjos Produtivos Locais;

5.Construcao de agroindustrias para beneficiamento da producéo, agregando valor e
gerando mais emprego e renda dentro dos nlcleos de producao, nesse processo ird aumentar a
possibilidade da fixagao do pequeno empresario e de sua familia no meio rural;

6. Organizacao produtiva dos produtores e o fortalecimento do cooperativismo e
associativismo. Esse processo so sera possivel se o agente de desenvolvimento for de fora
do complexo produtivo, pois a experiéncia que temos com o agente da comunidade nao tem
funcionado.

Por fim, a melhoria dos indicadores econdémicos e sociais é resultado de um conjunto
de forgas interagindo em prol do desenvolvimento territorial rural no Arranjo Produtivo Local da
Fruticultura no municipio com a interagao das instituicoes publicas (SEBRAE, EMBRAPA, BB, BNB,
SENAR, EMPRESAS PRIVADAS DE ASSISTENCIA TECNICA entre outros) e aprendizado tecnoldgico
a partir das necessidades dos pequenos empresarios locais e sua organizagao na gestao de seu
negocio.
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HISTORIA E EVOLUCAO DA IRRIGACAO

Engenheiro Agricola José Giacoia Neto

a milhares de anos atras, bem no comego do que chamamos de civilizagéo, a luta de nossos

primeiros antepassados pela sobrevivéncia era bem mais dificil e complicada do que € hoje.

Os homens daquela época nao possuiam instrumentos nem muita técnica para produzir sua
alimentagéao. Eles s6 conseguiam comida com que encontravam sobre a terra: 0s animais selvagens
e as plantas que brotavam naturalmente, sem que tivessem sido plantadas por alguém.

Eles viviam da caga e da coleta, mas como ainda nao sabiam como domesticar 0s animais e
plantar, eles tinham que mudar sempre de lugar correndo atras de alimento. Com o tempo e com a
experiéncia eles foram aprendendo, por exemplo, que algumas plantas selvagens eram melhores
que outras e alimentavam mais. Descobriram também que, se recolhessem as sementes dessas
plantas e as espalhassem pela terra, elas brotavam de novo no mesmo lugar que apareciam

antes. Assim nao precisavam mais ficar correndo atras de comida. Comegaram, entao, a semear a
lanco e ficavam esperando o tempo certo da colheita naturalmente passaram a criar e desenvolver
instrumentos e ferramentas. Além disso, eles perceberam uma coisa muito importante. Quando eles
semeavam em terras que ainda estavam Umidas por causa de alguma inundagao recente, as plantas
brotavam com mais facilidade e a colheita era bem maior.

E ai aconteceu uma transformacao muito importante para a vida de toda a humanidade: a
agricultura.

A histoéria da irrigagao se confunde, na maioria das vezes, com a historia da agricultura e da
prosperidade econdmica de inimeros povos. Muitas das antigas civilizagdes se originaram em
regides aridas, onde a producao so era possivel com o concurso da irrigacéo.

Estudos comprovam que 4.500 a.C. essa pratica era utilizada pelos Assirios, Caldeus e Babilénicos,
no continente asiatico. Da mesma forma, as grandes aglomeragoes que se fixaram nas margens dos
rios Huang Ho e lang-Tse-Kiang, na China (ano 2.000 a.C.), do Nilo, no Egito, do Tigre e do Eufrates,
na Mesopotamia e do Ganges, na india (ano 1.000 a.C.), nasceram e cresceram gracas a utilizagao
eficiente de seus recursos hidricos.

No Egito Antigo, nas margens do Rio Nilo, temos o registro do que foi a primeira obra de
“engenharia” relacionada a irrigacao, quando o Farad Ramsés Il ordenou a construcao de diques,
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represas e canais, que melhoravam o aproveitamento das aguas do Rio Nilo. Muitos outros
exemplos antigos existem, visto que as grandes civilizagdes de outrora se desenvolviam nos vales
dos grandes rios, sempre com o intuito de se aproveitar de suas aguas.

S6 mais tarde, ha cerca de 1.500 anos, é que a humanidade se deslocou para regidoes Umidas,
onde a irrigagao perdeu sua necessidade vital, transformando-se unicamente em pratica subsidiaria
e pouco usada. Al cresceram as grandes concentragoes humanas, que foram forgcadas, para sua
subsisténcia, a explorar quase todo o solo aravel. Com o continuo crescimento demogréfico, a
humanidade se viu compelida a praticar a irrigagao, tanto para suplementar as chuvas nas regides
Umidas, como para tornar produtivas as zonas aridas e semiaridas.

O Brasil, dotado de grandes éareas agricultaveis localizadas em regides Umidas, ndo baseou, no
passado, na sua agricultura na irrigacéo, embora haja registro de que, em 1589, os Jesuitas ja
praticavam a irrigacao na antiga fazenda Santa Cruz, no estado do Rio de Janeiro.

Até no seculo 19 a irrigacao ainda era feita sem a utilizagao de equipamentos especificos e somente
utilizava-se de métodos como o de inundagao (muito utilizado para a cultura do arroz) e através de
sulcos. Com o inicio da producao de tubulagoes especificas e estudos de aplicagao de agua é que
realmente que comecamos a verificar uma grande evolugao nos sistemas de irrigagao e métodos.

Um fato de extrema importancia para o mundo da irrigacéo foi a invengao do primeiro aspersor
de impacto. Na época a invengao foi comparada a lampada de Thomas Edison e o telefone de
Alexandre Gram Bell. Orton Englehart foi um cultivador de citros residente no sul da Califérnia
que inventou o primeiro aspersor de impacto em 1933 e revolucionou a histéria da produgao de
alimentos e a iniciou uma nova era na irrigagao mundial.

A partir da invencao do aspersor de impacto, iniciou-se a era das industrias fabricantes de produtos
de irrigacao e com ela houve uma rapida evolucao, aperfeicoamento e lancamento de novos
produtos para atender as necessidades mais diversas das culturas de plantas, da disponibilidade de
agua dos regionais e diversos outros fatores.

A irrigagao entao comecou a se dividir em métodos conforme as técnicas e a série de produtos
utilizada. Tivemos entao a Irrigagao por Aspersao, Irrigacao localizada (basicamente gotejamento e
micro aspersao) e a irrigagao por superficie (sulcos e inundacao, que séo aos mais antigos como ja
mencionamos anteriormente). Dentro destes métodos comegamos a surgir subdivisoes.

Paralelamente ao desenvolvimento dos sistemas e equipamentos de irrigacao de agricultura tivemos
também o nascimento e a evolugao da irrigacao para atender areas paisagisticas.

E muito dificil de atribuir a guem e como se iniciou a irrigagao e a produtos especificos para irrigacao
de areas verdes de paisagismo, pois durante a evolugao da Irrigacao muitos produtos agricolas
foram sendo utilizados enquanto os produtos de paisagismo ainda n&o tinham sido inventados. A
Unica afirmacéao precisa é que o bergo da irrigacao de paisagismo foi na Califérnia nos EUA.

Em 1926, foi desenvolvido o primeiro aspersor que girava por meio de engrenagens para

ser utilizado em irrigacao de jardins. Paralelamente a evolugao da Irrigacéao outras industrias
complementares como as de tubulagoes e as de bombeamento também foram evoluindo e a
partir de 1960 tivemos o inicio da fabricagao de tubos de PVC, que foi uma revolugao na industria
hidraulica e consequentemente na indUstria da irrigacao que até em entéo utilizava apenas
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tubulacoes de ferro galvanizado. Logicamente a introducéao do plastico na indUstria afetou e
revolucionou também a irrigacéao.

Houve entao o surgimento de varios componentes plasticos que comegaram a tornar a Irrigacédo um
negdcio mais acessivel e comercialmente mais lucrativo. Tivemos no final dos anos 50, finalmente,
houve a invencao dos dois produtos mais revolucionarios e mais populares para a irrigagao de
areas paisagisticas. A invengao dos aspersores plasticos, escamoteaveis, sprays e rotores. A partir
dai tivemos o inicio do desenvolvimento de automacao para estes sistemas. As quais permitiam um
perfeito controle, economia e conforto para os usuarios.

A partir dos anos 80 iniciou-se uma nova etapa de irrigagao que foi a introducao de programas de
computadores para controle de irrigacao e para desenvolver projetos. Esta evolugao esta crescente
até chegar ao ponto de termos sistemas totalmente automatizados e inteligentes controlados por
sistemas de controles centrais por computador que utilizam estacoes meteorologicas eletronicas
para medir as necessidades de agua diarias e efetuar a programacéao da irrigacao de acordo com
as necessidades reais das plantas e gramado. Estes sistemas s&o muito utilizados em sistemas de
irrigacao de campos de Golfe que é hoje a area de irrigacao mais tecnificada.

Estima-se hoje, que nos EUA instala-se em média 1.500.000,00 sistemas de irrigacéo residencial por
ano.

No Brasil o mercado de irrigacao para Paisagismo iniciou-se no ano de 1990, exatamente quando
0 governo liberou as importages para nosso pals e nasceram as primeiras empresas de Irrigacao
para Jardins e gramados esportivos.

O crescimento deste segmento é nitido nos Ultimos anos e tem-se espalhado por todo pais. Hoje ja
temos programas de capacitagao e cursos de profissionalizagao no ramo. Porém mesmo com 25
anos de existéncia em nosso palis este mercado, infelizmente, ainda € muito novo e a cultura ainda
primaria e pouco difundida. Em varios pontos do pais ainda nao se conhece e nao temos nenhuma
cultura de irrigagao. Basta verificarmos o nimero de caminhdes pipa irrigando areas publicas
enguanto que a irrigacao é comprovadamente mais econdémica e oferece um resultado muito melhor

E um mercado ainda pequeno e totalmente diferente do mercado de irrigacao agricola. E comum
vermos empresas de irrigacao agricola de excelente reputagao no mercado por nao entenderem
com este mercado funciona.

E, como sempre, o maior desafio é o nivel profissional. Como nao existe ainda uma definicao de
quem faz isso. Temos uma mistura de profissionais e muita gente que “pensa” que sabe o que esta
fazendo.

O nivel de empresas nao qualificadas (os famosos “gambiarreiros”), € muito grande. Sdo poucos
profissionais realmente qualificados e capazes para irrigacao para residéncias.

O mercado de irrigagao de paisagismo tem areas especificas e que necessitam de diferentes niveis
de capacitacao e conhecimento.

- Irrigacao para residéncias

- Irrigagéao para areas publicas

- Irrigacao para gramados esportivos

- Irrigacao para campos de golfe
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- Irrigagéao para grandes areas comerciais (condominios, clubes, universidades, etc.).

Ainda temos a sorte de termos um mercado bem definido e com uma politica comercial bem
definida ainda que o mercado de irrigacao em geral no Brasil € muito imaturo comercialmente ainda.
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O NOVO MUNDO RURAL

Engenheiro Agronomo José Roberto Aquino Lima

os Ultimos anos 0 mundo tem sido palco de acentuados movimentos nas areas geopolitica

e tecnoldgica, principalmente nos aspectos econdémicos, com reflexos diretos nas pequenas

empresas com atividades produtivas. Muitas empresas no Brasil estdo descobrindo que
precisam agir de modo diferente para sobreviver em um mercado globalizado. As empresas
precisam ser reestruturadas, reformuladas, reformadas, para enfrentar concorréncias cada vez mais
fortes.

Nesse novo contexto agricola vemos o pequeno empresario rural diante de uma realidade
conflitante, distante dessa nova era; seja por desconhecimento, por limitagcdes econbmicas, ou

por inacessibilidade a novas tecnologias. Num momento onde a realidade “grita” por inovagao
tecnoldgica, e onde o empresario necessita dar vazao a necessidade de seus clientes, e ouvi-los, o
mercado “clama” por modos mais eficazes de se produzir, com qualidade, a custos baixos, e com
respeito ao meio ambiente. Entao, € necessario entender que seus produtos, devem satisfazer essas
necessidades, e se possivel, superar suas expectativas. Se nao fizerem, alguém o fara, e levara os
seus clientes; e sem cliente nao ha empresa.

A producéo rural, na maioria das situacoes, € feita sem critérios de qualidade, com muitos
desperdicios em todas as etapas da cadeia produtiva, e consequentemente, com incrementos

de custos altissimos, tornando-os, muitas vezes nao competitivos. Aliados a isso, 0 mercado,
principalmente o internacional, exige cada vez mais qualidade dos produtos adquiridos, e com o
forte apelo da sustentabilidade.

Diante desse “novo mundo” € preciso se antecipar as mudangas, quebrarmos alguns paradigmas, e
aprendermos uma nova abordagem comercial, gerencial e administrativa.

Neste novo estilo as decisdes s&o baseadas em dados e nao em adivinhagdes. O uso de um
enfoque cientifico torna-se um procedimento padrao, em que o foco é a melhoria continua de seus
processos, e consequentemente de seus produtos.

As empresas que desejarem permanecer no mercado, precisam oferecer a seus clientes produtos

de melhor qualidade e menores precos, pois, s assim conseguirdo torna-se competitivas nesse
mundo globalizado. Isso exigira de todos, disciplina e dedicagao.
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Vivemos em um contexto em que as mudancas sao constantes, e a demanda por produtos de
qualidade s6 serao atendidas se houver a introspecgao, e o dominio por parte de quem os produz,
de novos conceitos e ideias que renovem a capacidade de se fazer cada vez mais e melhor.
Estamos vivenciando um tempo de mudangas, onde os novos comportamentos fardo a diferenga, e
aprender o novo sera diferencial para a realizagao dessas inovacgoes.

O pequeno produtor rural vive num ambiente onde sua zona de conforto esta cada vez mais
comprometida, e os métodos operacionais nas produgoes agricolas necessitam ser revisados, e
os processos requalificados. Nesse novo mundo agricola o pequeno produtor rural precisara estar
revestido de competéncias gerenciais, as quais, muitas vezes, nao foi apresentado, e que nao
possui familiaridade; esse tem sido o maior problema de nossas areas produtivas.

E perceptivel, também no ambiente rural, que mesmo estando orbitando num espago geografico
onde nao faltam tecnologias de vanguarda, centros de pesquisas avangadas, universidades e
unidades educacionais de formagao técnica, idealizadas para fomentarem e desenvolverem o
conhecimento técnico e produtivo, ainda assim, existem enormes lacunas no saber de quem mais 0s
precisam utiliza-los. Parece que a linguagem para a transmissao de todo esse cabedal de saber nao
foi devidamente preparada, ou adequada para o seu mister, que € o de facilitar a transformagéao de
uma realidade de dificuldades em ambiente de oportunidades.

O desconhecimento em planejamento, a desorganizagao, a auséncia de direcionamento das
acoes, 0 descontrole dos processos, a deseducacao para a qualidade, e a formacao equivocada
do processo educativo na extenséao rural, que nao foi vocacionado para a gestao, contribuiram
fortemente para que essa realidade se cristalizasse, e produzisse uma situacéo muita critica nas
propriedades rurais de nossa regido, que padecem e necessitam de correcoes de rumo, em sua
gestao, para que seus proprietarios nao “falecam” como 0s seus antecessores.

Diante de todo esse contexto, e da realidade

de dificuldades encontradas, onde o esforgo,

e o dispéndio de energia, tempo e dinheiro,
conduzem pequenos produtores rurais a
sacrificios, e que muitas vezes comprometeram a
sobrevivéncia dos mesmos nesse mercado cada
vez mais competitivo, também encontramos nesse
cenario rural, ainda que em menor quantidade,
personagens que conseguem com um enorme
esforco demonstrar sua coragem no enfrentamento
a todas as adversidades, e se insurgirem
apresentando resultados produtivos relevantes.

A partir dessa perspectiva torna-se imperiosa,

minimamente, uma reflexao sobre a verdadeira missao das instituigdes criadas para o fomento do
progresso nas areas agricolas, sobre a finalidade das politicas pubicas direcionadas para o pequeno
produtor, e sobre as competéncias e habilidades necessarias para a educacao e formagao desse
publico, que s6 se dara através de profissionais comprometidos com essa causa transformadora.
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VAI FALTAR AGUA?

Ineficiéncia no manejo da agua na irrigacao eleva o custo de
producao

Engenheiro Agronomo MSC. Urbano da Costa Lins

Irregularidades de disponibilidade hidrica no semiarido brasileiro
Consideragoes Iniciais

A preocupacao com o uso eficiente da agua em sistemas de irrigacao cresce de forma proporcional
com o aumento da escassez de agua de boa qualidade, agravando a competicao entre os diversos
setores que dela dependem.

Embora a agricultura irrigada seja, geralmente, associada a um elevado nivel tecnoldgico, é
consenso que a irrigagao no Brasil e em especial no semiarido nordestino € ainda praticado

de forma bastante inadequada, com grande desperdicio de agua (MANTOVANI et al., 2006;
MARQUELLI et al., 2008c). Estima-se que, de toda a agua captada para fins de irrigacéo, nao mais
que 45% sejam efetivamente utilizados pelas plantas (CHRISTOFIDIS, 2004). Especificamente em
sistemas de irrigacao por superficie , as perdas chegam a percentuais bem maiores. Segundo
Matntovani et al. (2006), tal problema ocorre em razao de trés fatores principais: a) diminuta
utilizagcao de critérios técnicos de manejo de agua na maioria das area irrigadas, isso vem sendo
observado por mim em trabalho que hora estamos realizando com 86 (oitenta e seis) pequenos
empresarios rurais aqui em Petrolina PE onde ja constatamos que a eficiéncia da aplicacao da agua
de irrigacao nao chega a 70% nos métodos de irrigacéo localizada seja por microaspersao seja por
gotejamento e também em asperséao convencional,
0 que € considerado muito baixo; b) informacoes
escassas e incompletas de parametros de manejo
de agua; C) uso de sistemas de irrigacao com
baixa eficiéncia de aplicagao de agua. (Figura 1)

Logo podemos atraves de um manejo de agua de
irrigacao economizarmos aproximadamente 55% de
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agua aplicada, isso representa uma economia bastante substancial em nosso planeta.

A aplicagao de critérios técnicos adequados devem ocorrer tanto na fase de dimensionamento de
engenharia do projeto de irrigagao quanto durante a operacao do sistema de irrigacdo. A escassez
de informagbes completas sobre parametros de manejo de irrigagao sao sérios indicadores da
existéncia de lacunas de resultados de pesquisa e da falta de sistematizacao das informacoes
existentes .

Eficiéncia no Uso da Agua para Irrigacdo

B Agua efetivamente utilizada pela planta

Perdas no sistema de distribuicao

B Perdas na aplicacéo

Perdas no sistema de conducéo

Ja o uso de sistemas inadequados ao bom controle da irrigacao é fruto da desinformacgao e/

ou descapitalizacdo para aquisicao e implantacao de sistemas mais modernos e eficientes. A
experiéncia pratica que estamos observando no dia a dia em nossa regiao nos permite dizer que
também o baixo nivel de treinamento e capacitagao dos técnicos e irrigantes, responsaveis diretos
pela operacao e manutencao dos sistemas de irrigacao, tem uma imensa influéncia nas baixas
eficiéncias de aplicagao de agua, podemos entao dizer que o baixo nivel tecnoldgico desses
usuarios tem nos levado ha um indice desagradavel e somente poderemos vencer esse desafio com
uma equipe de assisténcia técnica multidisciplinar que entenda bem de engenharia de irrigacao,
manejo de agua, fisiologia vegetal, fisica de solo, nutricao vegetal via agua de irrigagao e informatica.

O desperdicio de agua na irrigacéo, além de aumentar os custos de producao acarreta custos
ambientais pelo comprometimento da disponibilidade e da qualidade da agua. Essa situagao tem
levado muitos projetos de irrigacao, em todo o mundo, a uma condicao de baixa sustentabilidade
econdmica e socioambiental (CULLEN, 2004; OLIVEIRA et al., 2006; OSTER; WICHELNS, 2003).
Segundo Oster e Wichelns (2003), a sustentabilidade de projetos de irrigacao somente pode ser
atingida por meio de agdes efetivas tanto pelo agricultor quanto por érgaos publicos , visando

a minimizar o desperdicio de agua durante sua captagao, conducao e aplicagcao a cultura, a
degradacgao das aguas superficiais e subterraneas e, no caso das regides aridas e semiaridas, os
problemas de salinizagao.
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Mesmo quando as irrigacoes sao realizadas em excesso, pratica comum em regides com
disponibilidade de agua, as plantas séao, muitas vezes, submetidas a condicoes de déficit hidrico,
comprometendo o desempenho da cultura. Isso ocorre porque o agricultor tende a aplicar
quantidades de agua maiores do que o solo pode armazenar e repor a seguinte irrigacdo com um
tempo muito longo, provocando um efeito sanfona de agua no solo ou seja momento com muita
agua e outro com pouca (MAROUELLI et al., 2008). E sabido gue para o crescimento vegetal ficar
em 100% sera necessario irrigacao também em 100 % (REICHARDT et al., 2010), figura 2.

Além de suprir as suas
necessidades hidricas, a agua

EFEITOS DA DIMINUIGAO DE UMIDADE NO proporciona solubilizaco e a
CRESCIMENTO DA PLANTA disponibilizagao dos nutrientes do
solo para as plantas . Ademais,
CRESCIMENTO cultivos submetidos a condigoes
VEGETAL E ADMINUICAO DEACUA de excesso ou falta de dgua
100 DISPONIVEL DO SOLO (AD) séo, respectivamente, mais

pC
L

predispostos a doengas e ao
PC - PONTO CRITICO ataque de pragas (LOPES et al.,
2006). Por conseguinte, é possivel
aumentar a produtividade da
maioria das culturas entre 10 e
30% e, a0 mesmo tempo, reduzir
0 uso de agua de irrigagao em até
30% isso somente por meio de
adogao de estratégia apropriadas
% DA DIMINUIGAO DA AGUA DISPONIVEL de manejo de irrigagéo
(MAROUELLI et al., 2008).

AGUA DISRONIVEL
TAXA DE CRESCIMENTO
DAS PLANTAS

CAPACIDADE
DECAMPO

PONTO DE
MURCHA

0 25 50 75 100

Aumentar a eficiéncia de aplicagao de agua na agricultura irrigada por meio da renovacao de
sistemas de irrigacao de baixa eficiéncia é, muitas vezes, a primeira opcao a ser considerada.
Todavia, a adogao de tal estratégia ndo garante redugao do uso de agua em niveis sustentaveis .
Segundo Kongyan (2005) e Rosegrant et al., 2002), para aumentar a eficiéncia do uso da agua em
sistemas de irrigacao, os agricultores, aléem de sistemas de irrigagcao mais eficientes , necessitam
investir em novas tecnologias poupadoras de agua.

Em quase todo o Brasil, é reduzida a frequéncia e fortes sao as resisténcias ao uso de qualquer
método de manejo racional de agua de irrigagao. O baixo indice de adocao dessas tecnologias
deve-se , segundo Marouelli et al,. 20080), ao fato de os produtores acreditarem que sao caras,
complexas, trabalhosas e nao proporcionam ganhos econdbmicos compensadores, ou seja , esta
relacionado a questdes econdmica e social.

O acesso do irrigante a tecnologia é ainda restrito, tanto pela falta de informagao quanto pelo
custo de equipamentos e instrumentos destinados ao manejo da irrigagédo. Em muitas regides
onde se pratica agricultura irrigada, o baixo nivel de instrugao dos irrigantes dificulta a implantagao
de estratégias minimas de manejo de agua de irrigagao. Acrescente-se o fato de que a agua

é relativamente barata ou sem custo e ainda tida como um recurso natural inesgotavel. Nesse
contexto, a pratica da irrigacao e desvinculada de técnicas de manejo reconhecidamente capazes
de proporcionar aumento de produtividade e racionalizagao do uso da agua.
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Na agricultura irrigada, assim como em qualquer outro empreendimento, os beneficios da adogao
tecnoldgicas de uma tecnologia devem superar os custos. A adogao de estratégias apropriadas
para 0 manejo da agua de irrigagéo € comumente viavel do ponto de vista econébmico e ambiental,
ja que possibilita incrementos de produtividade, melhoria da qualidade de frutas, redugao do uso
de agua, energia, fertilizantes e agroquimicos, e contribui para a mitigagao do problema da redugao
gradual de fontes de agua de boa qualidade (MAROUELLI et al., 2000; WESTHUIZEN et al., 1996).

O uso eficiente da agua de irrigagao tem se mostrado um desafio bastante grande para a agricultura
nos tempos atuais, sendo tema de diversos estudos, 0s quais apresentam excelentes resultados
com uso de equipamentos que pode proporcionar uma economia na ordem de 30 a 45% da agua
aplicada.

Entretanto, essas produtividades alcangadas hoje na fruticultura irrigada precisa de forma urgente
ser revista no que diz respeito ao custo de produgao, pois em muitos casos a produtividade é
relativamente boa, porém o custo de produgao € muito elevado. O pequeno produtor precisa
urgente implementar um processo de gestao inovador, sabendo de forma precisa quanto custa
irrigar, quanto custa produzir, quanto custa sua energia e todos os custos no processo produtivo
como também um controle efetivo de suas despesas, receitas de sua atividade para evitar os
desperdicios e praticar uma agricultura sustentavel proporcionando ao produtor e sua familia
rendimentos satisfatérios e uma melhor qualidade de vida.




OTIMIZACAO DO USO DA AGUA E DE
NUTRIENTES NA FRUTICULTURA
IRRIGADA

Engenheiro Agronomo MSC. Urbano da Costa Lins
Fundamentagéo Técnica do Sensor de Umidade

E sabido que 0 solo nesse caso € 0 meio de maior referéncia de armazenamento de agua para o0s
vegetais embora tenha outros fatores que interfiram nesse processo, iremos nos reportar apenas

a esse item (solo), ja que é o elemento que armazena, regula e disponibiliza agua para as plantas,
porém o0 mesmo para que exerca essa fundamental funcao que € de fornecer e disponibilizar agua
para as plantas tera que ser muito bem trabalhado através do processo de manejo de agua no solo,
onde cada tipo de solo tera sua particularidade. A Tensiometria talvez seja o processo mais antigo

e usual para esse processo pois trata da forga com que a agua se encontra em cada tipo de solo,
como também do volume da agua que € armazenada e que se torna disponivel para as plantas.

ESTRATEGIAS PARA MANEJO DA IRRIGACAO

Irrigacao plena — Atende-se 100% da ET da
cultura. Pode ser praticada com irrigacao total ou
suplementar.

Irrigacéo com déficit — Atende-se somente uma
fracdo da ET da cultura. Pode ser praticada com
irrigacao total ou suplementar.

Irrigagao de Salvagao - O objetivo € irrigar apenas
em um periodo relativamente curto ou num estadio
de grande necessidade da cultura.

CONSIDERACOES INICIAIS

O manejo da agua de irrigagao tem como
finalidade a promogao do uso racional da agua
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no setor agricola, em especial nas areas localizadasnoSemiarido brasileiro que
apresenta disponibilidade hidrica reduzida, permitindo assim uma maior eficiéncia no uso da agua
e a sustentabilidade econbmica, social e ambiental da pratica de irrigagao. O manejo correto da
irrigacao pode ser realizado com auxilio de equipamentos denominados tensiémetros (Figura 1);
que consiste de uma capsula porosa ligada a um tubo que a conecta a um medidor de tenséo
(vacubmetro) que indica a forga com que a agua esta retida no solo.
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DETERMINACAO DA CURVA DE RETENCAO

A curva de retengao € um modelo matematico que relaciona o teor ou o conteldo de agua no
solo com a forga (tensao) com que ela esta retida pelo mesmo (Figura 2). A avaliagao da curva
de retengao permite uma estimativa da disponibilidade de agua no solo para as plantas, na
profundidade de solo considerada (2).

INTERPRETACAO DAS LEITURAS DOS TENSIOMETROS

Leituras altas (proximas de 0,8 bar) indicam baixo teor de agua no solo e leituras baixas (menores
que 0,1 bar) indicam solo proximo da saturacéo.

Leituras entre 0,1 e 0,3 bar indicam umidades préximas da capacidade de campo.

Leituras entre 0,3 e 0,75 bar indicam o momento de iniciar a irrigagao para a maioria das culturas.

QUANDO E QUANTO IRRIGAR
Quando irrigar — Com base no potencial matrico critico na profundidade de controle.

Quanto irrigar — Com base na umidade do solo correspondente ao potencial matrico em cada
camada e na umidade a capacidade de campo.
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CONSIDERACOES INICIAIS PARA FUNDAMENTAGCAO TECNICA DO SENSOR DE UMIDADE TS|
HIDRO®

O solo, como reservatério de dgua para as plantas, é afetado pelo manejo e pelas praticas culturais
podendo alterar a dinamica e a retengao de agua nos seus poros. Essa retengao de agua na matriz
do solo € governada por duas forgas principais: as forgas capilares e as forgas de adsorcao, as
quais séo denominadas forgas matricas que dao origem ao termo potencial matrico da agua no solo.
Em condicbes de campo o tensibmetro é o equipamento mais utilizado e recomendado para a
determinagao do potencial matrico. Nesse sentido a utilizagao de tensibmetros para determinar

0 momento exato de iniciar a irrigacao, sem desperdicio de agua e energia, apresenta-se como

uma ferramenta em sistemas de producao com adogao de alta tecnologia maxima producao com
menores custos e preservagao dos recursos hidricos.

O adequado suprimento de agua as plantas € um dos fatores mais importantes para o pleno
desenvolvimento dessas, potencializando a eficiéncia dos insumos aplicados. O manejo correto
de agua deve proporcionar condicoes adequadas de aeragao do sistema radicular além de
disponibilizar essa agua (solucao do solo) com o minimo de tenséao. Se excesso de agua for
aplicada o solo podera ficar encharcado dificultando a troca de gases além de ocorrer perda de
agua por escoamento superficial ou por drenagem profunda.

A ocorréncia de déficit hidrico as plantas € uma das principais limitacoes a producao vegetal. A
irregularidade na ocorréncia de precipitagoes acarreta grandes prejuizos aos agricultores. A irrigacao
localizada se apresenta como uma excelente alternativa para minimizar estes riscos aumentando a
producao. Esta tecnologia necessita no entanto ser corretamente empregada evitando o desperdicio
de agua e energia. O monitoramento do volume e tenséo da agua no solo é imprescindivel para o
correto manejo da irrigagao, determinando-se com isto o exato momento do inicio e fim do turno de
rega, bem como, o volume de agua a ser aplicado.

O controle automatico de sistemas de irrigacao, sem a necessidade de intervencao do homem tem
sido investigado com muito empenho. Sensores eletrénicos ou mesmo tensidbmetros equipados
com transdutores eletronicos de tensao sao utilizados para automagao de sistemas de irrigagao
baseados no potencial métrico da dgua no solo*. Os inconvenientes desses sistemas é que eles
ainda séo excessivamente caros, envolvem complicados sistemas eletrénicos de controle, de dificil
manejo e manutengao. E importante destacar, no entanto, que o sistema néo considera o potencial
da agua no solo, para definir o momento e o volume de agua a ser aplicado. Nesse sentido,
sistemas simples e de baixo custo para manejo da irrigagao devem ser buscados com muito
empenho e é esse o0 objetivo desse trabalho, de desenvolver um dispositivo de controle mecanico
automatico de irrigacao, usando a tensao da agua no solo, como fonte de energia para acionamento
do sistema de controle.

Utilizando uma cépsula porosa de ceramica, construiu-se um tensiémetro, ao qual foi adaptado um
manometro pressostatico uma outra tubulagao flexivel de PVC a um vacuémetro com intervalo de
tensao definidas e ligadas a um sistema elétrico composto por valvula hidraulica. O principio de
funcionamento do dispositivo € baseado na tensao originada no interior do tensiémetro em funcao
da tenséo da agua (solugao do solo) na matriz do solo a qual provoca uma pressao através da
tubulacéao flexivel no sistema elétrico ao qual esta conectado uma haste que abre ou fecha a eletro
valvula hidraulica que controla o fluxo de agua até o sistema radicular.
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Toda a vez que a tensdo da agua no solo atingir aquela tensao pré-determinada a véalvula é aberta
permitindo a passagem de agua, promovendo a irrigacao, assim que o solo € umedecido diminui a
tensao da agua no solo, reduzindo a tenséo exercida pelo diafragma sobre a valvula essa fecha o
fluxo de agua, interrompendo a irrigacao.

Importante considerar que para o eficiente funcionamento desse dispositivo € minima a exigéncia de
pressao no interior da tubulagao proporcionado uma grande economia de energia.

Essa eletro valvula por sua vez podera ser instalada diretamente em tubulagoes hidraulicas
propiciando irrigagao a plantas automaticamente. Fazendo com que o sistema de irrigacao

seja totalmente automatizado através desse sensor. Com esse principio podemos também fazer
aplicagao de solugao nutritiva via agua de irrigacéao todas as vezes que o sistema for acionado
entrando em um ciclo que chamamos de IRRIGACAO E NUTRICAO EM ALTA FREQUENCIA, o que
torna um sistema extraordinariamente perfeito fazendo USO INTELIGENTE DA AGUA DE IRRIGACAO
E DE NUTRIENTES , no momento exato que a planta precisa o tempo todo em tempo real. Logo
temos como principal objetivo:

OTIMIZAR O USO DA AGUA EM SISTEMAS DE IRRIGACAO;
.ECONOMIZAR ENERGIA;

AUMENTAR A PRODUTIVIDADE;

PRESEVAR O MEIO AMBIENTE;

.DIMINUIR A INCIDENCIA DE PRAGAS E DOENCAS, e
.MAIOR LUCRATIVIDADE.

. Na figura 4 temos um desenho esquematico de como o
sistema TSI HIDRO®
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Figura5  Aplicagdo de 4gua e de nutrientes em alta frequéncia
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Figura 5 E possivel verificar que quando se aplica agua
e nutrientes em um processo de alta frequéncia tanto a
agua como a solugao nutritiva torna-se mais disponivel
para o vegetal o tempo todo. Desta maneira podemaos
manter a tensdo de agua no solo em condigdes otima
e também todos os nutrientes necessarios ao melhor
desenvolvimento da planta o tempo todo.

A instalagao da sonda de umidade TSI HIDRO® pode também fazer a medigao da CE
(condutividade elétrica) da solugao do solo e também do pH isso em tempo real, de forma simples
e pratica. Esta sonda é opcional, pois com a sonda nao sera preciso usar extratores de solucao

do solo fazendo com que as leituras e interpretagdes sejam feita instantaneamente. O sensor

TSI HIDRO® sera instalado apos ser feita a correcéo do solo e sua calibragao de umidade para
capacidade de campo. Com a instalacao do sensor TSI HIDRO® espera-se uma economia de agua
e de nutrientes em torno de 20 a 25 %.
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NUTRICAO DE PLANTAS VIA AGUA DE
IRRIGACAO

Engenheiro Agronomo D.Sc. José Egidio Flori

A agricultura no Vale do Submeédio Sao Francisco vem se transformando e se adequando na linha
do tempo desde a implantagcao do primeiro projeto publico irrigado na regiao. Inicialmente os
cultivos eram irrigados pelo sistema de distribuicao de agua deniminado irrigacao por inundagao,
com grandes desperdicios de agua e baixa eficiéncia. Seguiu-se em frente com adogao do sistema
de irrigacao por aspersao, o que caracterizou uma grande evolugao na diminuicao do desperdicio
de agua. Mais recentemente passou-se a utilizacao de sistema de irrigacao localizada com o
emprego da microaspersao e gotejamento, cuja performance na eficiéncia de uso da agua foi muito
melhorada.

Atualmente ja inicia-se o0 uso da irrigacao localizada por gotejamento enterrado, onde a eficiénciano
uso da agua pe maior ainda. Neste processo de mudanga também foi acompanhado por
melhorias no modo de adubar as culturas. Inicialmente comegou-se com adubagao a lango e

mais recentemente pela fertirrigacdo, onde se irriga e aduba-se planta simultaneamente. O uso da
fertirrigacao como meio de distribuir o adubo no solo melhorou as condicdes para a nutricao das
plantas. O que a principio foi um avango tecnoldgico se mostrou na pratica desastroso no inicio,
porque estas mudangas acarretaram a necessidades de novos conhecimentos técnicos que a
maioria nao tinha. Mas como ¢ inegavel os beneficios dessas novas técnicas, as mesmas foram
aos poucos sendo dominadas pelos produtores. Como em todo porcesso complexo de mudangas
e somado a diversidade de absorgao de conhecimento pelos produtores, ainda muitos carecem de
treinamento para o uso correto dests novas ferramentas. Ocorreu que 0s avancos e a modernizagao
do processo produtivo nao refletiu na melhoria dos ganhos econémicos dos produtores,
principalmente no segmento de pequenos e médios produtores. Os mesmos dependem mais da
assisténcia técnica publica.

Em termos de oferta de assisténcia técnica publica, nos Ultimos anos, € notdria a escassez e a
sia intermiténcia que culminou com a sua total faléncia do setor. Atualmente o caminho mais curto
e disponivel para esses agricultores é os revendedores e representantes de insumos agricolas

- informacao de balcao e muitas vezes tendenciosa. A crise na agricultura ndo somente foi
afetada pela falta de assisténcia técnica, embora esta seja um pilar importante para melhoria da
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produtividadee receita dos produtores. Outros fatores também tem influenciado na performance
dos agricultores, como o distanciamento da pesquisa das universidades e institutos de pesquisa
dos produtores e das reais neceessidades do campo. Este distanciamneto é caracterizado

pela cobranga por produtividade académica dos pesquisadores, que pos si s6 os afasta das
necessidadesreais dos produtores.

E bom ressaltar gue as velhas demandas da agricultura e do contexto em geral nao excluem
no tempo e que novos problemas aparecem em todos momentos. De modo que se agrava a
cada momento a situacéo da cadeia produtiva. Soma-se aos problemas técnicos os problemas
conjunturais de oferta e demanda relacionados com a tecnologia.

A medida gue aumenta-se a produtividade naturalmente ha um reflexo no preco, diminuindo o
mesmo por conta da maior oferta. Neste embate da maior oferta e menor prego acaba por exigir
novos esforgos dos produtores para melhorar a relagao custo/ beneficio da produgéao ou melhorar a
relacao receita/ despesa, de modo a manterem ou melhorar o resultado final.

A despeito das agruras por que passa o produtor rural os produtores auténticos e profissionais
jamais bandonarao o segmento, pois esta na sua alma e na vida a produgao. Para estes é que
escrevo estas linhas com a experiéncia de 35 anos no setor. E aprendi muito ao longo deste tempo
e posso dizer que com certeza para os valentes e conscientes que vale a pena continuar a luta. E
nesta luta os problemas s&o bem- vindos porque a cada novo problema ou até mesmo os velhos
o desafio de vencé-los sera a nossa misséo e nosso prazer. Neste contexto temos os desafios da
nutrigao de plantas.

Na atualidade temos a nossa disposicao muitos recursos para nos ajudar a satisfazer as
necessidades nutricionais das culturas com eficiéncia e o menor custo desejavel, e, possivel.
Embora a regiao ainda carega de muitos estudos locais de nutricaio de plantas ja temos razoavel
aparato de conhecimento que nos guie na diregao almejada. Vamos comecar pelos entendimentos
basicos: adequacéo da acidez do solo (pH), teor de matéria organica (relagao C/N) e da
condutividade elétrica (CE). Os modernos equipamentos e analises laboratoriais nos ajudam nesta
interpretacao. Entao vamos fazer o melhor uso destes conhecimentos comegando pelo controle da
acidez do solo.

N&o resta duvida que a correcao de acidez do solo é fator mais barato ou melhor dizendo a melhor
resposta em termo de beneficio/ custo na agricultura, vamos pratica-la com sabedoria. Seguindo
com o maior uso da matéria organica, que apresenta os beneficios inquestionaveis. Ja a CE
devemos apenas monitora-la para que a mesma nao afete o desempenho das plantas, refletidos

na produtividade se estiver fora do nivel desejavel. Para que esta fique na faixa desejavel da cultura

¢ preciso monitora-la constantemente, o que na pratica & muito facil com condutivimetro portatil.

Este monitoramento é importante, porque para cada unidade (mS/cm) fora do limite toleravel pela
cultura acarreta um esforco de 0,3 atm (0,3 m.c.c - metros de coluna d’agua) a mais para a planta
absorver a solucéao da solugao (agua + nutrientes). Neste caso o esfrogo custa energia para a planta
acarretando diminuigao de produgao.

Ao introduzir a nova tecnologia da fertirrigacao passou-se exigir mais conhecimento para
administra-la, além de problemas préprios do método como a incompatibilidade de alguns
adubos, custos para implanta-la e requer sistemas de irrigacao balanceados. Felizmente avangos
na tecnologia de fabricagao de adubos melhorou fazendo componentes de adubos antes
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incompativel agora compativeis. Além de ter surgido produtos solubilizantes de misturas antes
incompativeis. Solucionados estes problemas a fertirrigagao passou a ser um diferencial de ganho
de produtividade, pois ha economia de adubo, melhor distribuicao e adubagao com quantidades da
ordem de miligramas.

E importante também ressaltar que as adubacoes através da fertirrigacao vem evoluindo juntamente
com os equipamentos de irrigagao e o melhor manejo da agua. Isto é importante porque as duas
tecnologias sdo complementares, na verdade indissociaveis, o sucesso de uma depende da outra e
vice-versa.







USO DE DRONES NA
FRUTICULTURA IRRIGADA
DO VALE DO SAO FRANCISCO

Engenheiro Agronomo Emanoel Messias Souza de Barros

0 consumo agricola total aumentara em 69% entre 2010 e 2050, estimulado pelo crescimento

populacional, de 7 para 9 bilhdes até 2050. A agricultura tera que se revolucionar a fim de
conseguir acompanhar a crescente demanda, mas também deve evitar danos ambientais e lidar
com os desafios da mudanca climatica.

Q producao agricola tem aumentado drasticamente nos Ultimos anos, e estudos preveem que

O Vale do Submédio Sao Francisco, responsavel pela exportacao de mais de 90% da uva e manga
produzidas no pais, esta inserido na regiao semiarido do nordeste brasileiro, e tem a horticultura
irrigada como importante componente de sua economia e significancia para o agronegoécio nacional.
Nao existe qualquer tipo de duvida que, os desafios postos a agricultura somente serdao superados
com a adogao de tecnologias modernas. Estas tecnologias deverao garantir a seguranga alimentar
em perfeita sintonia com a responsabilidade socioambiental, aumento de produtividade e com a
redugéo de custos.

A regiao do Vale do Sao Francisco possui enorme potencial para desenvolvimento e consolidagao
de ferramentas de apoio ao agronegdcio e o uso de drones € uma destas ferramentas.

Um dos principais propositos dos Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTs) na agricultura € o
sensoriamento remoto que vem ganhando novos mercados e aplicagdes nos ultimos anos. Esta
tecnologia visa a representacao e a coleta de dados de uma determinada regiao na superficie
terrestre sem que seja necessario o contato direto, ou seja, os dados sao coletados de forma aérea
e distante. Desta forma todas as informagdes sao obtidas através de sensores e instrumentos de alta
performance.

Esta tecnologia vem sendo aplicada a agricultura de precisao, visando otimizar alguns processos

e aumentar a produtividade. Os VANTs possuem a capacidade de produzir imagens de altissima
qualidade (superiores aos satélites) que sao utilizadas em softwares e algoritmos, proporcionando a
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analise dos mais diversos aspectos de uma plantacao.

A tecnologia permite o acompanhamento de toda extensao da plantacao e até mesmo obter
informacdes como a capacidade de retencao de agua no solo, taxa de crescimento e detectar
doencas de uma planta ha mais de 200 metros de distancia.

O NDVI também é um dado importantissimo quando se fala em sensoriamento, trata-se de um
,acrénimo da expresséao inglesa Normalized Difference Vegetation Index que pode ser traduzido para
Indice de Vegetagao por Diferenca Normalizada, sendo também chamado de IVDN.

Esse indice que € dado por um célculo, possui diversas aplicagcdes na agricultura, que permitem
melhor controle das plantagoes e ganhos de produtividade. Entre os usos mais frequentes do NDVI,
podemos destacar: monitoramento das plantagdes e culturas; detecgao de secas e de pragas;
localizacao de pragas; estimativas de produtividade; mapeamento agricola e mapeamento hidrico.

O Indice de Vegetacao por Diferenca Normalizada € um indicativo que auxilia bastante nos
levantamentos de sensoriamento remoto, possibilitando étimos resultados e permitindo uma
combinacao de inimeras fontes de informagao.

As tarefas de coleta de dados das plantas de forma aleatéria na plantacéo por alguns funcionarios
para posterior estudo ou desenvolvimento de planilhas e graficos, podem ser substituidas e/

ou associadas ao monitoramento aéreo. Os drones coletam informagdes de todas as plantas,
permitindo acompanhamento em determinadas regides ou espécies/culturas especificas.

O monitoramento por meio de drones ajuda a avaliar a saude da planta e a detectar infecgoes
bacterianas ou fungicas em arvores. Examinar uma lavoura usando luz visivel (VIS — Visible Light)

e luz de infravermelho préximo (NIR — Near-Infrared) mostra quais plantas refletem diferentes
quantidades de luz verde e de luz NIR. Essas informacdes podem produzir imagens multiespectrais
que detectam alteragcoes nas plantas e indicam a sua saude.

Diversas sao as aplicacoes dos drones na agricultura, e que se utilizadas com o conhecimento
necessario pode trazer beneficios imensuraveis aos pequenos, médios e grandes produtores da
regido. A seguir, discorrerei mais um pouco sobre algumas destas aplicagoes.

Supervisao da safra: Até recentemente, a forma mais avancada de monitoramento utilizava imagens
de satélite, extremamente caras e imprecisas. Hoje, a tecnologia dos drones oferece uma grande
variedade de possibilidades de monitoramento de safra por um menor custo, e pode ser integrada
em todas as fases do ciclo de vida da lavoura.
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Anélises de solo e de campo: Os drones sao capazes de produzir mapas em 3D com preciséo,
permitindo a analise inicial do solo, que pode ser usada para planejar os padroes de plantio

das sementes. Além disso, a andlise fornece dados para irrigagao e gerenciamento do nivel de
nitrogénio. Os drones com sensores hiperespectrais, multiespectrais ou térmicos sédo capazes
de dizer exatamente em quais partes de um campo falta &gua ou quais precisam de melhorias.
Além disso, uma vez que a lavoura esteja crescendo, os drones permitem o calculo do indice de
vegetagao, mostram a assinatura de calor, e permitem o plantio de lavouras.

Pulverizagao da lavoura: Os drones podem sondar o solo e manter a distancia certa das lavouras
para pulverizar a quantidade correta de liquido, modulando a pulverizacdo em tempo real para
uma cobertura uniforme. Isso aumentara a eficiéncia da pulverizagao, reduzindo a quantidade

de produtos quimicos em excesso que penetram no lencol freatico. Especialistas estimam que a
pulverizacdo aérea pode ser feita até cinco vezes mais rapida do que com maquinas tradicionais,
como tratores.

Perspectivas: Os drones permitirdo que a agricultura se torne uma industria altamente orientada por
dados, o que eventualmente conduzira a um aumento de produtividade e de rendimento. Devido a
sua facilidade de uso e ao seu baixo custo, os drones podem ser usados para produzir animagoes
em sucesséao cronoldgica mostrando o desenvolvimento exato de uma lavoura. Essa anélise

pode revelar ineficiéncias de produgao e levar a uma melhor gestao de lavouras. A demanda da
indUstria sera principalmente por drones altamente automatizados com cameras e sensores mais
sofisticados.

Existem muitas outras finalidades de uso dos drones na agricultura, como por exemplo: demarcacao
da area de plantio; levantamento do nimero de plantas em determinada area; monitoramento do
sistema de irrigacao; deteccéao de focos de incéndio; curvas de niveis; Modelo Digital de Terreno;
Modelo 3D entre outros.

Diante de um cenario altamente dinamico e repleto de conquistas nas mais variadas areas
(robdtica, elétrica, mecatroénica, cartografica, melhoramento genético, etc), torna-se quase uma
obrigagao acompanhar os desafios para entao alcangar o sucesso na atividade do agronegocio.
Entretanto, o Vale do Sao Francisco, embora tenha se tornado destaque nacional na producao e
comercializagao de frutas, ainda apresenta certa resisténcia quanto ao uso de VANT'S. Tanto pela
falta de conhecimento dos beneficios da tecnologia, quanto ao custo associado, ou simplesmente
por acreditar que os procedimentos adotados no manejo das culturas até o momento, por si s6 séo
suficientes e estao dando resultado satisfatorio.

E de fundamental importancia a existéncia de trabalhos de cooperagao entre universidades,
instituicoes de pesquisa, a extensao rural, e até mesmo a iniciativa privada para melhorar a difusao
das tecnologias que a todo instante sao disponibilizadas, de modo que através do seu uso
racional seja possivel aumentar as riquezas, promover reduzir custos de producéao e aumentando
as produtividades e receitas, corroborando para a expansao da indUstria e consequentemente
aumentando a geracao de empregos diretos indiretos em consonancia com a preservagao
ambiental.
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Como profissional do Direito e servindo ao Estado, decidi aceitar 0 honroso convite para servir como
Gerente Juridica e Institucional do PROCON, em Pernambuco, o que me deixou como pessoa com-
pletamente capacitada na area do Direito do Consumidor, com expressao nacional.

Agora, com 0 mesmo espirito de responsabilidade e com grande prazer, vejo-me ocupando o cargo
de Governadora do Distrito 4500 do R.l. o que me deixa em conexao direta e intensa com os 89
Rotary Clubes do Distrito, com os seus Presidentes e demais lideres conhecedores e participes de
solugdes para 0s mais importantes problemas de cada comunidade. Com a obrigacao de visitar
pessoalmente cada Clube conheci com muita proximidade e grande envolvimento muitas dessas
desafiadoras questoes.

Escolas, Hospitais, Violéncia e as questoes relativas a falta d’agua sao os temas sempre mais recor-
rentes. Especificamente, com relacéo a falta d’agua, muitos acrescentavam que a seca ja se prolon-
gava por quase 6 anos.

Assim, por tudo que considerava como muito importante a falta dos recursos hidricos indispensa-
veis sempre chamaram mais atencao. Hoje conhego com muito mais seguranca a gravidade dessa
questao. E por isso sei, de catedra, gragas as visitas oficiais pelos Clubes afora, de como o Rotary
pode liderar histéricas campanhas em favor dessa causa.

Compreendo, pois, e quero apoiar com toda a minha capacidade a iniciativa do Diretor do R.I. Mario
de Oliveira Antonino em criar com expressivas parcerias a série dos “Cadernos do Semiarido — Ri-
quezas e Oportunidades” que ja chegam ao numero 13. Mario ja& me afirmou que tem como meta
publicar mais dois ou trés até o final deste periodo rotario.

Ha uma opiniao geral e muito consistente de que os referidos Cadernos terdao completo éxito se os
seus diferentes temas servirem de base para as mais intensas discussoes publicas; em Escolas,
com Associacoes de classes, com lideres das mais diferentes categorias e com todas as pessoas
que se interessam pela cidadania e pela Patria.

E o Rotary pode assumir uma posicao de vanguarda como estimulador desse processo. Sinto-me
muito feliz em apoiar essa iniciativa.

OHEIDE BESSA
Gowernadora do Oistrito 4500 — Ano Z0° Sdo Rotary Internationsl




