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Oferecer suporte e auxilio aos que mais
precisam € uma das missdes que o profissional de
engenharia assume ao exercer eticamente seu
trabalho. O Conselho, como sua principal
representacdo, ndo pode ser diferente. Diante da
tragédia que, em maio de 2017, deixou mais de 36 mil
pernambucanos desalojados - devido as enchentes
qgue atingiram em especial a regido da Mata Sul - e
sensibilizou todo o pais, o Crea-PE voltou suas forcas
a causa e realizou, juntamente com profissionais
engajados e o Sistema Confea/Crea, o Projeto Mata
Sul, que ofereceu auxilio técnico as localidades num
momento de enorme necessidade.

Palmares, Belém de Maria, Catende, Ribeiréo
e Cortés foram as cidades mais atingidas pelas
enchentes e que receberam, durante o segundo
semestre de 2017, equipes extremamente preparadas
do Sistema Confea/Crea que, sem medir esforcos, trabalharam de maneira
honorifica e voluntaria para oferecer o suporte necessario aos municipios mais
afetados. Financiado pelo Conselho Federal de Engenharia (Confea) e desenvolvido
pelo Crea-PE, o projeto realizou, durante quatro meses, vistorias in loco nas areas
das engenharias civil, pesca, florestal, minas e de seguranca do trabalho, agronomia,
geologia e meio ambiente. A posterior avaliacdo técnica dos danos causados esta
reunida neste material, o “Projeto de Apoio Técnico aos municipios em Estado
de Emergéncia da Mata Sul”. Agora, o compromisso se firma em funcédo de
oferecer o0s resultados aqui apresentados de forma que o caminho até a
reestruturacdo completa de cada municipio seja alcancada, da maneira mais agil
e eficaz possivel, garantindo aos cidaddos da Mata Sul a qualidade de vida e
seguranca pela qual tanto prezamos.

Eng. Civil Evandro de Alencar Carvalho
Presidente do Crea-PE
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RESUMO

O Estado de Pernambuco, durante os dias 27 e 28 de maio de 2017, passou por
mais uma tragédia devido ao inicio chuvoso na regido com forte ocorréncia
pluviométrica em todo estado, se destacando os Municipios da Mata Sul e do
Agreste Pernambucano, lembrando a tragédia semelhante ocorrida em 2010,
causando um grande numero de desabrigados e de grande destruicdo aos
patriménios Privados e Publicos. As enchentes voltaram a impactar a infraestrutura
fisica das cidades, em suas economias e a causar danos humanos, deixando
segundo fontes do Estado de Pernambuco quase 3,3 mil desabrigados e 36 mil
desalojados nas 27 cidades em Estado de Emergéncia. Mais de 5.000 casas foram
danificadas, e cerca de 250 destruidas, Estradas vicinais, Rodovias, Pontilhdes,
Bueiros, Passagens molhadas, Barragens de terra e Estruturas de servigcos
basicos, foram direta e indiretamente afetados, com Hospitais, Escolas e Postos de
salude paralisados em suas atividades, ocorreram cortes de iluminacdo Publica,
dificuldades no abastecimento de alimentos, 4gua e etc. Tal intercorréncia, deixa
um rastro de sujeira e aumenta exponencialmente, os riscos de doencas e
epidemias. Este Relatorio apresenta o resultado dos trabalhos realizados pelo
CREA-PE com a colaboracdo de Engenheiros / Técnicos Voluntarios do Projeto
Mata Sul, da Equipe de Coordenadoria de Defesa Civil da Prefeitura do Municipio
de Palmares / PE, que tratam da Identificacdo, Classificacdo e Mapeamento das
Areas de Risco de Deslizamento de Barreiras / Encostas e Alagamentos.

Palavras-Chaves: Ocorréncia Pluviométrica. Infraestrutura. Estado de
Emergéncia.
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1. INTRODUCAO

Este Relatorio apresenta a concluséo dos trabalhos realizados no Municipio
de Palmares / PE, que tratam da Identificacdo, Classificacdo e Mapeamento das
Areas de Risco de Deslizamento de Encostas / Barreiras e Alagamentos, intitulado
de Projeto de Apoio Técnico do CREA-PE aos Municipios da Mata Sul em
Estado de Emergéncia.

O municipio de Palmares esta localizado na Mesorregido da Mata Sul do
estado de Pernambuco. Localiza-se a uma latitude 08°41°00” sul e a uma longitude
35°35’30” oeste, estando a uma altitude de 125 metros. Tem uma area de 336,838
kmz, sua populacéo estimada em 2015 é de 62.300 habitantes.

A sede do Municipio dista 104 km em linha reta e 118 km pela BR-101 do
Recife, a capital do Estado; 105 km de Garanhuns e 123 Km de Maceid, a capital
do vizinho Estado de Alagoas. Situa-se a 125 metros acima do nivel do mar.

Limita-se ao norte com o municipio do Bonito, a nordeste e leste com
Joaquim Nabuco, ao sul com Xexéu, a sudeste com Agua Preta e a oeste com
Catende.

Situado em parte, em uma baixada e seu entorno € delimitada por
montanhas além de ser cortada pelo rio Una. Tal caracteristica topogréafica é

desfavoravel para presenca humana e propicia a inundacoes.
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PERNAMBUCO — REGIOES

Figura 1 - Mapa em Detalhe Zona da Mata Sul Pernambuco
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Figura 2 - Mapa de Situa¢cdo Municipio Palmares — PE
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(Fonte: Google Maps, 2017)
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2. OBJETIVO

O objetivo deste projeto € dar apoio, orientar, sugerir e suporte técnico aos
Municipios atingidos pelo “Estado de Emergéncia”, na avaliagdo dos danos
causados, com levantamento “In loco”, elaborando vistorias nos iméveis em estado
de riscos nos morros / barreiras e equipamentos publicos (pontes, pontilhdes,
bueiros, passagens molhadas e barragens) com sugestdes para correcdes e acoes
emergenciais nas areas das Engenharias, Seguranca e Meio Ambiente, elaborando
relatorios e sugerindo solucdes técnicas, formada por uma equipe multidisciplinar
composta por profissionais voluntarios do Sistema CONFEA / CREA.

O presente documento relata atividades realizadas através de dados
estatisticos obtidos durante o desenvolvimento dos trabalhos de vistoria técnica,
que compreenderam a andlise, classificacdo e setorizacao de riscos nas areas de
barreiras, alagadicas, margens fluviais, barragens, pontes, pontilhdes, passagens

molhadas e erosfes / vogcorocas especificas nos taludes em Palmares / PE.

ASSPE — N° PMS/001
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3. FISIOGRAFIA DA REGIAO
3.1. Relevo

O relevo de Palmares faz parte da unidade das Superficies Retrabalhadas
que € formada por areas que tém sofrido modificacdes intensas, com relevo

bastante dissecado e vales profundos (CPRM, 2005).

3.2. Solo

Os solos dessa unidade geoambiental s&o representados pelos Latossolos
nos topos planos, sendo profundos e bem drenados pelos Podzélicos nas vertentes
ingremes, sendo pouco a medianamente profundos e bem drenados e pelos
Gleissolos de Varzea nos fundos de vales estreitos, com solos organicos e
encharcados (CPRM, 2005).

3.3. Hidrografia

O municipio de Palmares encontra-se inserido nos dominios da Bacia
Hidrogréfica do Rio Una. Seus principais tributarios sao os Rios Una e Piranji, além
dos riachos: Limdo e da Prata. O principal corpo de acumulacdo é a Barragem da
Serro Azul (Eduardo Campos). Os principais cursos d’agua no municipio tém
regime de escoamento perene e o padrdo de drenagem é o dendritico (CPRM,
2005).

3.4. Clima

O clima € do tipo tropical chuvoso com verdo seco. O periodo chuvoso
comec¢a no outono / inverno tendo inicio em dezembro / janeiro e término em

setembro. A precipitacdo média anual é de 1.309,9 mm (CPRM, 2005).

3.5. Vegetacgéo

A vegetacdo € predominantemente do tipo Floresta Subperenifélia, com
partes de Floresta Hipoxerdfila (CPRM, 2005).

ASSPE — N° PMS/001
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3.6. Geologia

O municipio de Palmares encontra-se inserido, geologicamente, na

Provincia Borborema, sendo constituido pelos litotipos dos complexos Cabrobo e

Belém do Sao Francisco e das Suites Intrusiva Leucocratica Peraluminosa e

Calcialcalina de Médio a Alto Potéassio Itaporanga (CPRM, 2005).

Figura 3 - Mapa Geoldgico mesorregido de Palmares-PE
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UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS

Neoproterozdico
- Suite calcialcalina de médio a alto potéssio taporanga (cm):
granito & granodiorito porfiritico associado a diorito (588 Ma U-Pb)

Suite intrusiva leucocratica peraluminosa: leucogranitide a duas
micas com granada e cordierita

Mesoproterozdico
- Complexo Belém do S3o Francisco: leuco-ortognaisse tonalitico-
granodioritico migmatizado, enclaves de supracrustais (1070 Ma Rb-Sr)

Complexo Cabrobd (ca2): xisto, gnaisse, leucognaisse, metarctseo,
metagrauvaca e quartzito

(Fonte: CPRM, 2005)

CONVENGOES GEOLOGICAS

__— Conlalo gealégico

— Falha ou fratura

CONVENGOES CARTOGRAFICAS
@ Sede Municipal

— Rodovias

_H,H.\- Linha férea

__— Limites Intermunicipais
— Rios e riachos
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4. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Sao apresentadas as atividades de andlise, classificacdo e setorizacdo de
risco, de processos de instabilizacdo de encostas, ocupacédo de areas improprias
de construcdo e danos nas edificagdes, realizadas no Municipio de Palmares / PE,
no periodo de 28 de agosto a 01 de setembro de 2017 e 11 a 15 de setembro de
2017.

4.1. Trabalhos de escritério

A seguir sdo descritas as atividades referentes aos trabalhos de escritério.

4.1.1. Delimitacdo da érea de estudo

Esta atividade consistiu na delimitagdo das areas do Municipio de Palmares
/ PE objeto da analise de risco, levando em conta os limites da ocupacéo urbana e
irregular atual. Os limites dos bairros afetados foram lancados em mapas da regiao,

obtidos junto a Prefeitura de Palmares / PE.

4.1.2. Identificacdo dos processos ocorrentes

Esta atividade objetivou identificar a tipologia dos processos dinamicos
passiveis de ocorrer na area de estudo e capazes de causar danos as moradias
instaladas nas areas de risco. A identificacdo desses processos foi realizada
principalmente por meio de pesquisa das ocorréncias dos atendimentos
emergenciais da Defesa Civil Local e CPRM no periodo de Maio e Junho / 17, e
com base também nos registros meteorolégicos dos Municipios com 0s maiores
indices pluviométricos, neste periodo.

Por se tratar de areas sujeitas a eventos de instabilidade de encostas e
inundagdes, considerados de natureza predominantemente natural, somados a
acdo antropica que esta marcadamente presente, induz a ocorréncia de efeitos
danosos a populagéo.

Os fatores geradores deste tipo de situacéo estéo relacionados a:

ASSPE — N° PMS/001
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a) Deficiéencia e falta de Contencdo de taludes / encostas, sem
acompanhamento técnico, omissdo de orientacdo da municipalidade de
varias Administracdes, quanto a fiscalizacdo da ocupacédo desordenada por
parte do controle urbano / meio ambiente;

b) auséncia de barragens para controle de inundacdes / regularizacdo de
cheias / inundacoes, finalizacdo das construcdes das barragens iniciadas e
nao concluidas (exceto a barragem de Serro Azul) e manutencao /
conservacao das mesmas e as de pequeno porte;

c) ocupacdo desordenada das areas de cheias, calhas e margens dos rios e
corpos d’agua, pelas comunidades, com anuéncia / omissao da
municipalidade e dos 6rgaos publicos em geral;

d) deficiéncia, falta de equipe técnica habilitada e / ou qualificada de
engenharia, arquitetura e meio ambiente na Prefeitura;

e) falta de planejamento e controle Urbano, associado ao crescimento
desordenado das populacdes em areas de riscos;

f) ineficiéncia e auséncia de sistema de drenagem e saneamento basico;

g) falta de educacdo ambiental resultando o descarte de residuos sélidos e
lancamento efluentes diretamente nas margens dos rios, riachos, encostas /
barreiras, etc.;

h) infiltrag&o, fissuras e cisalhamento do terreno, causados pela supresséao da
vegetacdo, de forma desordenada e ocupacédo irregular nos cortes de
barreiras / taludes, ou queimadas para realizacdo de plantios;

i) investimentos publicos insuficiente para as demandas das populaces
residentes em areas de riscos;

j) destruicdo da mata ciliar;

k) assoreamento dos rios e afluentes;

[) mau uso das técnicas agricolas.
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4.2. Reunides com os técnicos Voluntarios do CREA / PE, CODECIPE e
Prefeitura do Municipio de Palmares

Durante o planejamento dos trabalhos foram realizadas reunibes,
qualificacéo, treinamento e contatos com Engenheiros e Técnicos Voluntarios do
CREA - PE, visando explanar o objetivo do Projeto, bem como expor a situacao das
areas de desastre ambiental e discutir critérios utilizados para andlise de risco, e a
metodologia a ser adotado para execucao dos trabalhos técnicos.

Foi realizado pelos Voluntarios do CREA - PE, Curso Operacional de
Protecdo e Defesa Civil (COPDC), através da Coordenadoria de Defesa Civil
(CODECIPE), com o objetivo a passar para os mesmos, noc¢des basicas da Politica,
Legislacdo, Conceitos, Andlise e Classificacdo de Riscos, No¢cBes de Primeiros
Socorros e procedimentos a serem adotados no Projeto Mata Sul.

Os representantes do CREA e da Prefeitura de Palmares (Prefeito, Vice-
prefeito e Secretarios) e da Coordenacédo de Defesa Civil no Municipio se reuniram
a fim de explanar os Objetivos do Projeto, e obter informacdes necessarias do antes
e depois e do histérico das inundacdes, para melhor definir o Plano de Acéo a
serem implementadas nas areas atingidas a serem atendidas pelo desastre
ambiental, bem como, troca de experiéncias, materiais e meios de apoio logistico

para elaboragcéo do Plano de Emergéncia.

4.3. Trabalhos de campo

ApoOs a etapa inicial de planejamento e definicdo da equipe de apoio da
Coordenadoria de Defesa Civil do municipio, que acompanhariam os engenheiros
voluntarios do CREA - PE, foram iniciados os trabalhos de campo, no dia 28 / 08 /
2017.

Esta atividade consistiu nos trabalhos de mapeamento de risco para analise
e setorizacao do grau de risco de processos de instabilidade de encostas / morros
/ barreiras, com ocupacéao de areas improprias, danos / patolégias nas edificacdes
e 0s riscos geoldgicos do entorno.

O trabalho realizado consistiu em vistorias técnicas realizadas nos bairros
com maior grau de risco, dentro do municipio.
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Pagina 20 de 142



\,«‘.':E:\«.\

LAY

e

SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO - CREA-PE
Av. Gov. Agamenon Magalh3es, 2978; Espinheiro - Recife/PE. CEP: 52.020-000

Durante inspec¢fes técnicas de campo, foram emitidos Laudos com as
informacdes de Cadastro, Localizacdo, Classificacdo dos Riscos e Danos
encontrados nas Edificacbes, nas Pontes, Pontilhdes, Passagens molhadas e
Barragens de grande e pequeno porte. Foram obtidas fotografias de detalhes dos
setores vistoriados, bem como, de sobrevoos de Drone que serviram para
enriquecer, ilustrar melhor e compor as informacdes técnicas do relatorio e do
anexo fotogréfico, visando a descri¢cdo de caracteristicas dos terrenos e condicfes
atuais de adensamento urbano clandestino, vulnerabilidade das ocupagoes e falta
de infraestrutura.

Durante o periodo de trabalho no Municipio, foram visitadas também, outras
areas afetadas pelas chuvas: Obras de artes afetadas, denominadas de PT- 01 —
Passagem Molhada da Imprensa, PT- 02 - Pontilhdo do Dique, PT- 03 - Pontilhdo
do Mildo e PT- 04 - Pontilhdo de Santo Antdnio dos Palmares; a Comunidade do
Bairro de Quilombo, com o intuito de observar e analisar as erosdes / vocorocas
gue estao causando um grande prejuizo material, ambiental e social no bairro, onde
foram construida, uma série de conjuntos habitacionais, dos quais, identificou-se
manifestacbes patoldgicas graves, drenagens de aguas pluviais, logradouro publico
no terreno, pavimentacao das vias com revestimento em paralelepipedo, cortes de
taludes, falta de implantacdo de hidro-semeadura na contencédo / protecdo dos
taludes acarretando estado de vulnerabilidade as familias e seu imoveis.

Ao final deste Relatério, estardo anexos, os Pareceres / Diagnésticos
Técnicos destas visitas especificas:

- Relatério de Inspecao nas Obras de Artes Especiais afetadas pelas chuvas.

- Diagnostico Preliminar Ambiental de Risco Geotécnico em Vala Irregular a
Céu Aberto, da Rua 9 — Bairro Newton Carneiro.

- Diagnostico Preliminar das Erosdes / Vogorocas, do bairro Quilombo.

- Diagnéstico Preliminar das Propriedades de Criagdo de Peixes.
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5. METODOLOGIA DE MAPEAMENTO DE RISCO

Foram elaborados relatérios técnicos expeditos, com a identificacdo dos
tipos e da utilizacdo dos imdveis, proprietarios, caracteristica do imovel, qualidade
da construcdo, histérico do ocorrido, problemas (patolégias) encontradas, e a
possibilidade de recuperacdo e/ou reconstrucdo dos mesmos, bem como, serao
elaborados Relatdrios dos danos causados ao meio ambiente, relatérios nas areas
de agricultura e de engenharia de pesca, onde estes documentos serao
disponibilizados aos érgéos publicos e proprietarios envolvidos.

Os eventos de risco aqui tratados resumem-se a processos naturais e
induzidos de movimentos de massa do solo em encostas e cursos d’agua, capazes
de atingirem de forma danosa a populacao residente nas moradias em distintos
setores de risco. Sendo assim, o processo fenomenoldgico para ocorréncia desses
eventos possui tanto uma mecénica de evolugdo natural, deflagrada por chuvas
intensas que exponencialmente ocorrem na regido, como também se associa a
presenca dos fatores antropicos decorrentes da ocupacao urbana descontrolada
associada aos assentamentos habitacionais populares, os quais tendem a
modificar desfavoravelmente a suscetibilidade natural dos terrenos aos processos
de instabilidade de encostas e assoreamento e ocupagao irregular das margens

fluviais.

5.1. Estabelecimento do mapeamento por setorizagéo de risco

O tipo de mapeamento de risco adotado para este trabalho foi a setorizacao
das areas de risco.

O processo de definicdo de setores de risco obedeceu as delimitagcdes dos
bairros mais afetados, sinalizados pela Prefeitura e Coordenagéo da Defesa Civil
Municipal.

O critério fundamental para definir os setores de risco, € identificar as areas
gue mostrem maior ou menor suscetibilidade de ocorréncia em eventos de

instabilidade nas encostas / morros / barreiras e alagamentos.
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A analise da suscetibilidade dos terrenos e probabilidade de ocorréncia do
processo de instabilidade de barreiras e/ou alagamento é estabelecido pela
observacédo e caracterizacdo da encosta quanto a seus indicadores geométricos
(declividades, alturas) naturais (encosta natural) e antrépicos (taludes de
escavacao), materiais presentes na encosta, situacdo do escoamento de agua
superficial e feicdes de movimentacao do terreno, tais como: trincas, rachaduras e
degraus de abatimento nas casas e nos terrenos.

A estimativa de atingimento e potencial de danos as habitacdes e seus
moradores, considera a posi¢do nas encostas e a distancia relativa das moradias
em relacdo aos taludes criticos, e o grau de vulnerabilidade das edificactes,
avaliado segundo seu padrao construtivo.

A andlise conjunta desses critérios permite tanto um mapeamento de risco,
casa por casa, quanto o mapeamento segundo setores ou compartimentos de risco
com situacdes homogéneas. No caso deste trabalho, adotou-se 0 mapeamento por

setores de risco.

5.2. Identificacdo dos fatores de risco de instabilizacdo de encostas e
alagamento nos setores avaliados

Apresenta-se, a seguir, 0S principais parametros intrinsecos nos processos
considerados nos mapeamentos de risco. Serdo denominados de fatores de risco,
na medida em que sdo 0s parametros que controlam a maior ou menor
suscetibilidade das areas aos processos perigosos de deslizamentos /
alagamentos:

a) Geometria da encosta natural e dos taludes artificiais (declividade, altura);
b) tipos de materiais geoldgico-geotécnicos presentes na area analisada

(rocha, solo de alteracdo, depoésito de encosta, talude, aterro langado,

residuo sélido e liquido);

c) caracteristicas hidraulicas e hidrogeolégicas presentes em superficie

(escoamento superficial) e em subsuperficie (dgua no interior do macico);

d) risco de deslizamento.
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Conforme discutido anteriormente, considera-se como agente deflagrador para
quase totalidade dos eventos esperados, a acdo da agua.A presenca de agua na
superficie ou contida no terreno, como 0s outros parametros acima citados,pode
ser agravada por intervencdes humanas ndo adequadas, sendo um agente
perigoso para a deflagracdo de instabiliza¢bes,conforme estéa resumido no Quadro
1.

Quadro 1 - Exemplos de Acdo Perigosa das Aguas em Ocupacdes de

Encosta
Agente deflagrador = Agua
“Risco” Fatores agravantes

e Concentracdo de aguas e Vazamento de redes de agua e

superficiais em taludes criticos. Esgoto.
e Empogamentos localizados. e Lancamento de agua servida.
¢ Confinamento em muros e e Fossas sépticas.

estruturas sem a deV|da dl’enagem. ° Sistemas de drenagem Superficial
[ Saturagéo dos terrenos. ineficientes.

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Para este estudo, os parametros ou fatores de risco, anteriormente
considerados, foram traduzidos em caracteristicas intrinsecas passiveis de serem
identificadas na inspecdo de campo, e assim consideradas na analise de risco:

a) Declividade do terreno e / ou geometria da condicao analisada

Considerou-se como fator de risco, quando o talude ou a encosta se
enquadrar numa declividade entre média e alta, portanto, rampas com declividade
superior a 30%.

Encostas naturais e taludes de corte e aterro altos (superior a 3,0 m) e
ingremes seriam, de forma genérica, as piores situacdes de perigo de ocorréncia
de instabilizag&o.

b) Tipos de materiais presentes no terreno analisado

S&o tratados como fator de risco no tocante a instabilizagdo, os terrenos

constituidos por materiais instaveis, tais como coberturas superficiais, depositos de

materiais recentes resultado do acumulo de material transportado por processos

5 ASSPE — N° PMS/001
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erosivos, e depdsitos detriticos antropogénicos de naturezas diversas (aterro
lancado, residuos solidos).
c) Caracteristicas hidraulicas e hidro-geolégicas

A falta de controle do escoamento de agua superficial e o consequente
acumulo e concentragcdo em taludes criticos é uma situacdo agravante comumente
vista em ocupacdes de encosta. Assim, sdo fatores de perigo: a presenca de
feicOes erosivas associadas a concentracdo de agua superficial e a surgéncia de
aguas em muros de contencéao e taludes. Cursos d"agua natural com presenca de
blocos de rocha sao indicativos de perigo para enchentes com alta energia de
escoamento e processos de corridas.

Os itens (a), (b) e (c) foram caracterizados como fatores basicos de risco
para processos de movimentos de massa. Porém, o método empirico de andlise
deve considerar com atencdo 0s aspectos especificos que claramente estdo
associados a maioria das ocorréncias.

d) Intervencado efetuada no terreno para construcdo de moradias em
patamares de Corte — Aterro

Em areas urbanas com ocupacdo subnormal, a conformacao natural das
encostas € submetida a cortes e aterros sem o devido controle e orientacdo técnica
de andlise de estabilidade por conta da municipalidade. Sendo assim, o indicativo
de existéncia de mudltiplos sistemas Corte-Aterro nessas areas, indicam um
potencial de perigo.

e) Histdrico de ocorréncia de acidentes

Outro indicativo de risco caracterizavel no local sdo os eventos ocorridos no
municipio. Na viséo tradicional dos estudos de risco, a frequéncia de eventos seria
uma variavel dependente do cenario pré-estabelecido. No entanto pela concepcao
do método empirico adotado, trata-se de um indicador paramétrico, pois no estudo
de estabilidade de terrenos os parametros possuem uma variabilidade e incertezas,
podendo ser verificadas repeticdes da condicdo mecanica desfavoravel.

Porém, ndo ha possibilidade de se estabelecer uma categoria de frequéncia,
lembrando que, para os eventos que dependem predominantemente de fenébmenos

considerados naturais, utiliza-se o conceito de recorréncia. No caso deste estudo,
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supomos que a acao antropica de natureza adversa em &reas de risco acaba
contribuindo como uma variavel aleatéria, mas de efeito esperado.
f) Feicbes de instabilidade do terreno

Os processos de deslizamentos em éareas de encosta frequentemente
mostram sinais de instabilidade antes da ruptura, principalmente em taludes de
corte e aterro. Por essa razéo, feicbes de instabilizacdo do terreno como trincas,
rachaduras, degraus de abatimento, arvores e postes inclinados, muros
deformados e estruturas de contencdo precéarias sao fatores importantes para a
definicdo do grau de perigo de um dado setor de ocupacgéo de encosta / barreira.

5.3. Avaliacédo da vulnerabilidade dos elementos sob risco

A avaliacdo dos fatores de danos associados a vulnerabilidade da ocupacéo
foi considerada como componente dos cenarios urbanos, pois as deficiéncias
construtivas tornam as moradias menos capazes de suportar o impacto dos
materiais mobilizados quando da ocorréncia de movimentos de massa.

Para avaliacdo e atribuicdo do grau de risco, como previsto na formulacéo
de risco integrado, além da analise dos fatores de perigo, sdo analisados os fatores
de danos, associados intrinsecamente a vulnerabilidade dos elementos sob risco,
gue, no caso deste estudo, refere-se a um conjunto de moradias, que, a depender
da sua posi¢cdo no terreno, seu padrao construtivo, adensamento e condi¢do de
consolidacéo da infraestrutura urbana, poderéo estar num cenario de risco mais ou

menos exposto aos fendmenos da natureza.

5.3.1. Posicéao relativa das moradias na encosta

A posicéo relativa das moradias na encosta (topo, meio e/ou base da
encosta) € um dado importante a ser reconhecido, na medida em que as situacdes
de risco de atingimento de moradias pela mobilizacdo de materiais de montante &
mais critica e frequente do que a possibilidade de queda / deslizamento da moradia.
De forma geral, portanto, as moradias situadas na meia encosta e na base da
encosta apresentam risco mais elevado que as situadas na por¢ao de topo ou alto

da encosta.
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Da mesma maneira, a distancia da moradia ao talude é outro indicador
importante na analise de risco. Quanto mais proxima a casa ao talude ou encosta,

maior o risco dela ser atingida.

5.3.2. Vulnerabilidade devido a tipologia das construcdes

O aspecto basico para referenciar a anélise de vulnerabilidade de cada setor
estd associado ao padrdo construtivo (alvenaria, madeira ou misto) e a qualidade

das construcdes / habitacdes que predominam no setor de risco analisado.

5.3.3 Consolidacao urbana

As éareas de risco possuem um histérico caracterizado pelo estabelecimento
de “benfeitorias” acrescidas ao local. Este aumento de benfeitorias visando o bem-
estar muitas vezes nao esta relacionado a seguranca do local. As acGes estanques
visando solucionar os problemas que surgem no dia a dia acabam prejudicando
uma andlise sistémica do problema existente, desde a drenagem superficial, até
projetos de estruturas para contencdo de massas terrosas.

No entanto, h& de se considerar, que quanto maior a consolidacdo urbana
menor é a quantidade de terrenos naturais expostos, e observam-se menos
processos erosivos e pequenas rupturas do solo, isto devido a protecdo contra o
impacto direto da chuva.

A impermeabilizacdo, que ¢é diretamente proporcional ao nivel de
consolidagéo, quando da existéncia de um sistema de drenagem urbano que
adequadamente escoe as aguas superficiais, pode melhor proteger as encostas
naturais e os taludes de cortes e aterros, proporcionando uma seguranga maior. A
consolidagédo urbana possui uma relagdo com o adensamento, pois as areas mais
consolidadas tendem a possuir uma distribuicido de moradias mais equitativa por

unidade de area.
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6. MAPEAMENTO DE RISCOS DO MUNICIPIO DE PALMARES/ PE

O mapeamento de riscos foi realizado considerando a conjugagao dos
fatores de perigo e dos fatores de danos descritos anteriormente e presentes de
forma particular nos diversos setores de encosta e alagamento ocupados. O
Quadro 2 apresenta um resumo dos critérios e parametros geoldgico-geotécnicos
de andlise. O resumo grau de risco dos bairros / logradouros visitados é

apresentado no Quadro 3 e 4 abaixo.

Quadro 2 - Quadro Resumo de Parametros de Analise do Grau de Risco

Condicionantes Intervencdes Processos do Vulnerabilidade da G(;Zu
naturais antrépicas meio fisico ocupagao Ri
isco
Geometria da Talude de corte. Deslizamento Nivel de R1
encosta. Talude de aterro. | natural. adensamento
Declividades. Concentragéo e Deslizamento (nimero de casas R2
- Baixa: 20 a 30%. empocamento de | induzido. por setor).
- Média: 30 a 60%. | aguas Enchente com alta | Padrdo construtivo R3
- Alta: > 60%. superficiais. energia de das casas.
Perfil geolégico — Coberturas escoamento. Consolidacdo R4
geotécnico. superficiais Fluxo de detritos urbana.
Coberturas antropogénicas. (solo, fragmentos Posicéo das casas
detriticas (Aterro lancado, de rocha e detritos | na encosta.
superficiais. entulho e vegetais nas linhas
Fragmentos residuos). de drenagem).
rochosos instaveis. | Solo exposto. Rastejo.
Drenagem. Queda ou
rolamento de
blocos.

(Fonte: CREA-PE, 2017)

6.1. Andlise geral das areas vistoriadas

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas gerais e situacao atual dos
bairros visitados no municipio de Palmares / PE. As &reas visitadas sao,
predominantemente, areas de Barreiras, tendo também a condicdo de areas
alagadicas, nos bairros que margeiam o rio Una.

A seguir, resumo analitico da situacdo atual das Areas e Edificacbes
vistoriadas:

TOTAL DE EDIFICACOES VISTORIADAS: 391
BAIRROS VISITADOS:

ASSPE — N° PMS/001
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Quadro 3 - Resumo dos Bairros afetados

BAIRRO Nl R1 R2 R3 R4 Total

MewtonCamero| 5 3 29 13 10 60
Mova Palmares 3 20 37 2 62
540 Francisco I 21 14 20 56
sta Luzia 3 1 7 2
Sto Antdnio g 3 3 15
sto Onofre 122 29 26 1N
Total 9 3 214 97 68 391

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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Quadro 4 - Resumo das ruas mais afetadas

Logradouro NI R1 R2Z R3 R4 Total
15 de Agosto 14 1 15
29 2 2
30 3 b 9
31 14 ] 3 23
4 1 1 2
2 1 1
& 1 2 4
7 2 2 3 7
g Z 3 | 1 7
Agamenom Magalh3es 5 5 1 11
Agricultor José Rufino 1 2 9 7 19
Alzira Fonseca 2 2
Beatriz Santana 3 2 1 6
Bernado Viera de Melo 1 3 1 5
Castanha | 1
Coronel Rocha Lima 5 4 9
da Castanhola 1 2 3
da Lavanderia 1 1
Des, Celio Castro Montenegro 3 3
Dezenove 4 3 7
Dezoito 2 1 1 4
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Djalma Araujo 20 3 2 25
Dr Herminio Costa g 9
Dugue de Caxias 19 3 7 29
Fernando da Fonseca Lins 3 2 5
Genesio Cavalcante 10 4 1 15
Gesualdo Margues de Melo 1 1T 4 1 7
Hemilio Borba Filho 1 1
Hermimo Costa 2 2
1 3 3
Jardineiro Ant. Almeida da Silva 2 2
Jodo Otavio da Silva 1 1
John Kennedy 4 4
Jose Bonifacio 4 1 5
Jose Cardoso 3 1 4
Jose Helio 1 1 2
L 1 1
Luciano Demery 3 5 8
Marly Carvalho Sokar 1 2 3
Matias de Albuquerque 26 2 B 36
Oswaldo Cruz 2 2
PE. Floriano Peixoto 1 2 3
Prof? Adolfina Bezerra 4 1 5
Prof? Julia Leite 3 3
Prof? Lucia Paiva 4 4 8
Prof® Jacy Mendonga 2 2
R 1 1
Santo Onofre 16 9 3 28
Sid. Jose Hélio da Silva 1 1
Tenente Everaldo 2 2
Vereador Daniel Reis 2 7 4 14
Vereador José Eraldo Lopes 12 12
\ereador Jose Verissimo 1 1
Vereador Luiz Adrian de Souza 2 3 5
Zito Ardo 1 1
Total 9 3 214 97 68 391

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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Figura 4 - Estatistica dos danos encontrados nas residéncias / terreno

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

Figura 5 - Estatistica da infraestrutura nas residéncias / terreno

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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Figura 6 - Estatistica dos tipos de danos encontrados nas residéncias /
terreno

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

Figura 7 - Estatistica da qualidade da construcao das residéncias

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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Figura 8 - Estatistica do histérico de ocorréncia (deslizamento / alagamento /
Enxurrada) nas residéncias / terreno

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

Figura 9 - Estatistica das caracteristicas do terreno

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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Figura 10 - Estatistica das condi¢cfes de acesso dos logradouros vistoriados

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

Figura 11 - Estatistica do grau de risco das residéncias / terreno.

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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Figura 12 - Estatistica das agdes realizadas.

/

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

Figura 13 - Estatistica do histérico de ocorréncia (deslizamento / alagamento
/ enxurrada) nas residéncias / terreno

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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Figura 14 - Estatistica do histérico / ocorréncia do imdvel.

(Fonte: Defesa Civil, 2017)
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7. SUGESTOES PARA MITIGACAO E CORRECAO DOS EFEITOS DAS
CHUVAS

O referido trabalho ndo tem como meta a elaboracéo de projeto executivo,
pois para tanto é necessario estudo topografico, hidrolégico e geotécnico. As
sugestbes serdo geneéricas podendo ou ndo ser adotadas em cada caso
particularmente. No caso das encostas recortadas por desnivel topogréafico, existe
uma tendéncia natural de deslocamento de massa de terra do ponto mais alto para
0 mais baixo. Esse deslocamento € causado por componentes da forca de
gravidade e componentes das forcas de percolacdo da agua que afetam a
estabilidade do talude com a saturacdo do solo e o aumento do seu peso, com
reducdo da resisténcia de cisalhamento do material. Por essa razéo que no periodo
chuvoso aumenta os fenbmenos de desmoronamento e escorregamento podendo
ocasionar perdas materiais e humanas.

As figuras abaixo ilustram situagdes de instabilidade:

Figura 15 - Terreno natural em estado de repouso.

R
A

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

ASSPE — N° PMS/001
Pagina 38 de 142



e

SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO - CREA-PE
Av. Gov. Agamenon Magalh3es, 2978; Espinheiro - Recife/PE. CEP: 52.020-000

Figura 16 - Corte do terreno natural para construcdo de residéncia

Terreno natural

Perfil do terreno cortado

.

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

Corte do terreno natural para construcéo de residéncia, fato este recorrente
durante vistoria na cidade de Palmares-PE.

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Fendas e rupturas aparecerdo decorrido certo intervalo de tempo (dias,
meses ou anos) com deslizamento de material para base do corte.
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Figura 18 - Fendas e rupturas

A

~ N\
&\\\I\ \\\N. Situacdo de instabilidade
.

N

/\

!
4
\

Terreno natural

(Fonte: Defesa Civil, 2017)

Fendas e rupturas aparecerdo decorrido certo intervalo de tempo (dias,
meses ou anos) com deslizamento de material para base do corte.

Figura 19 - Fissuras .

FISSURA

FISSURA

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figura 20 - Deslizamento recente ocorrido em residéncia em area de risco

em Palmares

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Diante do apresentado podemos propor as seguintes obras estruturadoras

para aumentar a estabilidade dos taludes:

a) Técnicas de bioengenharia;

b) drenagem (superficial ou profunda);

c) pano de pedra;

d) telas metalicas ou de material plastico (PEAD);

e) aplicacdo manual ou mecanizada de argamassa de cimento e areia;

f) concreto projetado;

g) muros de arrimo;

h) cortinas atirantadas;

i) terraarmada;

j) gabides;

k) solo cimento ensacado;
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[) construcéo de escadarias com canaletas e drenagem.
Além das obras de engenharia, os 6rgdos competentes devem agir
conforme explicitado anteriormente, com acfes de curto, médio e longo prazo:

o Conscientizacdo dos gestores municipais com relagcdo a educacao
ambiental nas escolas e comunidades.

o Erradicacdo o cultivo de bananeiras (Musaceae) em especifico em
areas de encostas / barreiras.

o Coordenar os agricultores sobre quais plantas sao ideais para o
cultivo em areas em que a erosao acontece frequentemente.

o Recomposicao da Mata Ciliar.

o Planejamento / controle das areas urbanas e rurais ordenando o

crescimento populacional.

o Monitoramento constante das areas de risco por parte do controle
urbano.
o Priorizar saneamento basico nas areas de risco, com o suprimento e

ordenamento das &guas servidas, tal acdo evitara em varios casos a

desestabilizacdo dos taludes.

Figura 21 - Cultivo de Bananeiras em Area Ina}p

ropriada.

A8

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figura 22 - Contribuicdo de esgoto nas encostas, barreiras e taludes

T

Contribuicdo de esgoto nas encostas, barreiras e taludes, e alona

plastica posta encontra-se sem funcionalidade, influenciando diretamente

na erosao.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho de andlise, classificacdo e mapeamento de risco realizado no
municipio de Palmares / PE, teve como objetivo apresentar o quadro das condicdes
de risco das ocupacdes desordenadas presentes nas encostas frente aos
processos de instabilidade dos terrenos. Este projeto visa apoiar, orientar, dar
suporte técnico aos municipios atingidos por esse “Estado de Emergéncia’, e
recomendacdes para correcdes e acdes emergenciais nas areas de engenharia,
engenharia de seguranca e meio ambiente, elaborando laudos de vistoria /
relatorios.

Foram observados deficiéncia de obras de Infraestrutura, pavimentacao,
micro e macro drenagem, obras de barragens e contencfes de taludes, falta de
planejamento, controle urbano, de plano de contingéncia dos 6rgaos publicos,
potencializam, gerando prejuizos a comunidade pela falta de acdo e compromisso
dos 6rgdos envolvidos.

Ao final dos trabalhos de campo no municipio de Palmares / PE, todas as
informacBes obtidas nas vistorias foram tratadas e transformadas em dados
estatisticos.

Os relatorios foram emitidos com todas as informacfes necessarias a
compreensao do estado atual do municipio. Estéo disponibilizados junto ao material
do CREA - PE, documentacédo emitida pela CPRM e Coordenacéo de Defesa Civil
do municipio para norteio do Plano de Acdo a serem tomados para prevencéo e
correcao das areas de risco.

Os demais relatérios, elaborados pelas equipes de pesca e agronomia,
visam explanar sobre a situacdo das areas rurais, mapeando os danos causados
pela enchente e emitindo parecer técnico com sugestdo de acdes de melhorias,
prevencao, correcdo e equilibrio entre meio ambiente natural e as intervencdes do
homem, a fim de minimizar tais danos e a recorréncia dos mesmos.

Vale ressaltar, que nao nos foi apresentado em nenhum dos casos, projetos
de aquicultura, reflorestamento das matas ciliares e encostas e de agronomia para
execucao de cada tipo de programa direcionados as areas de danos ambientais
provocados pelas enchentes. Quanto as Obras D Artes e barragens nao obtivemos
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nenhum projeto de célculo estrutural e de infraestrutura por parte da municipalidade
e nem por parte do governo estadual. Foram constatados através das vistorias que
muitas das solucdes adotadas se caracterizam pelo elevado grau de
improvisacdes, total ou parcialmente inadequadas. Devendo também ser
agregados os possiveis e necessarios estudos e acompanhamentos tecnoldgicos.
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ANEXOS
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ANEXO A
Relatorio de inspecdo nas Obras de Artes Especiais afetadas pelas chuvas
no municipio de Palmares / PE
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PT 01 - Passagem Molhada da Imprensa

A passagem molhada da imprensa € um Bueiro Tubular Duplo de Concreto
(BTDC), em concreto com 1.000 mm de diametro, numa estrada vicinal em sua
superficie. A estrada ndo possui revestimento e existiam varios buracos, e atoleiros
em seu decorrer.

Na figura 18, € perceptivel que no lado jusante houve uma eroséo no aterro,
onde, 1,80 m da estrada foi destruida e representa um risco para os trafegantes.
Ainda no lado jusante, houve o desabamento do muro de testa esquerdo e boa
parte da estrutura existente apresenta fissuragoes.

Analisando o acumulo de 4gua existente, e os sinais da eroséo no aterro, €
evidente que houve uma ineficiéncia do BTDC existente. O acumulo de agua no
lado montante levou a um aumento do nivel do rio, que s6 pode dar vazao ao fluxo
natural, quando a 4gua sangrou por cima do aterro, acarreando o solo existente e
criando uma vala com 1,00 m de profundidade.

Figura 23 - Croqui da Passagem molhada (Foto tirada

'
~

por drone)

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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As figuras 20, 21 e 22 permitem uma melhor impresséo do lado esquerdo do
muro de testa que foi destruido, da area erodida e das fissuras existentes no contato

do muro com os tubos de concreto.

Figura 24 - Testa Jusante do BTDC

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Figura 25 - Area do aterro erodida no lado jusante.

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figura 26 - Desmoronamento do lado esquerdo do Muro de testa.

(Font - CREA-PE, 2017)

N&o foi identificado berco de concreto na base dos tubos, caracterizando o
carreamento das particulas finas do solo da base simples e consequente recalque
das pecas. O recalque esta evoluindo e h& o risco do colapso do sistema, pois 0s

sinais ja estdo evidenciados pelas fissuras e erosoes.

Figura 27 - Fissuras na parede de testa acima dos tubos e descolamento da
superficie Tubo- Parede

e e r— -&.m . \,_'"J»— =~

(Fonte: CREA-PE, 2017)

% N ASSPE — N° PMS/001
i @*‘ Pagina 52 de 142



D
%) K £
R n...mm;,.

SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO - CREA-PE
Av. Gov. Agamenon Magalh3es, 2978; Espinheiro - Recife/PE. CEP: 52.020-000

No lado montante do BTDC, o muro de testa acima dos tubos esté bastante
degradado, apresentando fissuras e o colapso iminente da peca.
Além do que, o estado se mostra agravado pela presenca generalizada de

vegetacao obstruindo (afogamento) do tudo e o fluxo natural.

iy

"(Fonte: CREA-PE, 2017)

Ainda no lado montante, ndo foi identificado muro de ala para o
direcionamento do corpo d’agua, prejudicando uma fluidez efetiva e podendo
causar o carreamento da base da estrutura, e possivel recalque. Caso nédo ocorra
uma intervencdo no muro montante, o desabamento do mesmo ira influenciar uma
obstrucao nas bocas dos tubos de concreto e intensificar a degradacao do conjunto,
bem como, ruptura da estrada vicinal causando interrupcdo de passagens dos
veiculos e pedestres.

A passagem molhada da imprensa apresenta um alto grau de deterioracéo,
onde h& problemas na estrutura do bueiro tubular duplo de concreto (BTDC), no
aterro e na manutencdo dos corpos de agua. Observando o estado atual da
estrutura, é aconselhado a remocéo de toda estrutura existente e alargamento da
area assoreada para melhorar o fluxo, e a execugdo de uma nova que siga as
diretrizes de projetos dispostos no “Album de projetos — tipo de dispositivos de
drenagem” do DNIT e normas técnicas da ABNT, e que possua um nivel de cota
adequado ao corpo d’agua existente, assim nao prejudicando o funcionamento do

conjunto.
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PT 02 - Pontilh&o do Dique

O pontilhdo do Dique esta localizado nas coordenadas 8°4512,4” S e
35°37°16,4” W e sdo duas estruturas bi apoiadas, em madeira, e com uma extensao
de 7,50 m. Cada trecho possui quatro (4) troncos de madeira na longitudinal e
tabuas contraventando na transversal, onde os trechos ficam com uma largura
individual média de 0, 90 m e total de 2,30 m, como podemos ver na Figura 25.

Figura 29 - Croqui da passagem molhada do Digue

(Fonte: CREA-PE, 2017)

O pontilh&o foi executado de forma provisoria e representa um risco para 0s
pedestres e veiculos que fazem a travessia, pois ndo existem especificacoes

técnicas que garantam a estabilidade da estrutura de madeira de forma precaria.
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‘Figura 30 - Vista lateral da passagem molhada do Dique R

V : "
(Fonte: CREA-PE, 2017)
E aconselhado a remoc&o do pontilhdo existente e a construgdo de um novo

com utilizacdo de material adequado (madeira, concreto ou metalica), seguindo as
diretrizes especificadas pelas normas técnicas atualizadas do DNIT e ABNT. Como
nao ha trafego consideravel de veiculos ou cargas pesadas, uma passagem

molhada pode ser suficiente para atender com seguranca as necessidades dos
moradores da vila existente.
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PT 03 - Pontilhdo do Mildo

O pontilhdo do Mildo colapsou durante as chuvas do més de maio. Em seu
lugar foi executada uma passagem molhada de 12,00 m de comprimento, 4,00 m
de largura e aproximadamente 1,80 m de altura, como podemos ver na Figura 25.
No lado jusante, ainda sao visiveis 0os destro¢cos do antigo pontilhdo. Localizacdo
nas coordenadas 8°44'55,2” S e 35°38'03,6” W.

Figura 31 - Croqui da passagem molhada onde ficava o pontilhdo do Mil&do

.“ \ : . M N
?ﬂ N ‘*.Q At 3§
(Fonte: CREA-PE, 2017)

A passagem molhada é composta por uma base de brita graduada com
areia. Acima da base, foram dispostos oito (8) tubos de aco com 600 mm de
diametro.
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Figura 32 - Vista superior da passagem molhada
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(Fonte: CREA-PE, 2017)

Dos oito (8) tubos, apenas 3 deles estdo com uma cota adequada para dar
vazéo ao corpo d’agua no lado montante, consequentemente, os trés (3) tubos
desaguam com uma forca elevada e estdo escavando na geratriz inferior da base.
Tal escavacao esté intensificando o recalque secundario da base e o rebaixamento
da cota dos tubos existentes, sobrecarregando os mesmos. A segunda linha dos
tubos é composta por sete (7) tubos iguais aos da primeira linha, e eles se
comportam da mesma forma.

Diante de uma estrutura provisoria, € aconselhado a remocéo total da
passagem molhada existente e a construcao de um novo pontilhdo que esteja de

acordo com as normas do DNIT e ABNT.
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PT 04 - Pontilhdo de Santo Antdnio dos Palmares

O pontilhdo de Santo Antdnio dos Palmares fica localizado no Km 198 da
BR-101, sentido Maceiod, e as coordenadas sédo 8°45'41,7” S e 35°36’37,3” W. O

pontilhdo “A” é composto por uma laje bi apoiada construida em concreto armado.

Figura 33 - Vista superior do Pontilh8o de Santo Ant6nio dos Palmares.

(Fonte: CREA-PE, 2017)

A laje ficava apoiada em duas paredes de pedra argamassada e possui uma
viga de borda em cada lateral, de dimensdes 0,40 m X 0,20 m, (fundacdo néo

definida) exibida na figura 34.

Figura 34 - Viga de Borda no lado jusante, vista por cima.

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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No pontilhdo “A” houve a destruicdo do muro de apoio no lado da BR-101 e
a consequente queda do tabuleiro da laje. O lado do tabuleiro que caiu formando
um angulo de 45° com o fundo do curso d agua esta virado para a BR-101. Para
ndo impedir o acesso na estrada, a superficie superior da laje foi aterrada e
compactada sem cumprimento das normas de forma aleatoria, trazendo um risco
iminente ao trafego de veiculos e pessoas que a utilizam, pois, a laje ndo foi
dimensionada para suportar cargas permanentes.

Além do que, a queda do tabuleiro reduziu pela metade a capacidade de
vazéo do pontilhdo por obstrucao da estrutura colapsada. Para melhorar o fluxo do
corrego, foi construida uma tubulacdo em manilhas de concreto para dar suporte
ao trecho que ficou sobrecarregado. A tubulacdo ficou instalada em uma cota
elevada e trabalha com caracteristicas de um sangrador, ndo apresentando sinais
de utilizac&o recente.

Ainda se pode adicionar que a instalacdo dos tubos foi feita de forma
incorreta e ndo ha contato entre as quatro (4) manilhas, onde existem desencontros

de juntas e niveis nas conexfes macho-fémea, como fica evidenciado na figura 35.

Figura 35 - Falhas nos encontros da tubulacdo de concreto

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Préximo ao pontilhdao “A”, foi identificado um outro pontilhdo “B” que esta fora
de uso. A estrutura € similar a que ruiu, e pelo percurso que o corpo de agua
existente traga no terreno, o pontilhdo “B” foi inutilizado devido a mudangas no

trajeto do curso do corrego.

Figura 36 - Vista lateral do Pontilh&o "B"

%

IRL N

- : b L
(Fonte: CREA-PE, 2017)

Para n&o colocar em risco os utilizadores do Pontilhdo de Santo Antonio de
Palmares, € preciso que todo o conjunto da estrutura “A” seja removida
imediatamente. A estrutura ja veio a colapso e a forma que esta sendo utilizada
representa a camuflagem do problema e uma falsa caracterizacédo de solucao
provisoria, pois os destrocos estao escondidos pelo aterro e por vegetacao ribeira
gue tomou conta do local, os transeuntes correm riscos iminente de desabamento.
E aconselhavel a construcdo de uma estrutura definitva e que siga as
recomendacdes DNIT e as normas da ABNT. Sugerimos que seja abandonada a
estrutura “A” existe, e se recupere 0 acesso anterior pela estrutura “B” que foi
abandonada que aparentemente se encontra em bom estado de conservacao e
que tem sec¢do maior de fluxo da agua do corpo agua. Seria também necessario a
realizagdo ensaios tecnologicos para consolidar a alteracdo sugerida (ver figura

36).
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RECOMENDACOES

N&o foram identificados projetos para nenhuma estrutura inspecionada pela
equipe do CREA nas prefeituras e / ou outros 6érgdos publicos, dificultando um
conhecimento mais aprofundado do comportamento das passagens molhadas e
pontilndes, e se hd uma utilizacao correta para qual as mesmas foram projetadas.

Diante das condi¢cbes das estruturas analisadas nas inspec¢fes, podemos
considerar que PT- 01 e PT- 04 sofreram danos que inviabilizam uma utilizacao
correta da estrutura, apesar de as duas (2) ainda estarem sendo utilizadas por
pedestres e veiculos. PT- 02 é caracterizada como precaria e PT- 03 é uma
estrutura provisoria e construida com urgéncia, nao tendo controle da qualidade
dos materiais utilizados e da execucado do servico. Visto que os tubos da passagem
molhada nédo séo proprios para tal uso.

Todas as estruturas precisam ser removidas e desenvolvidas novos projetos
estruturais adequados dos pontilhdes com projetos adequados com a necessidade
das comunidades. Tais projetos devem possuir estudos hidroldgicos, ambientais e
de caracterizacdo do solo. E durante a execucéo dos projetos, € essencial que haja
uma fiscalizacdo rigorosa por parte de profissionais de engenharia para evitar
problemas construtivos que possam reduzir a durabilidade e da estabilidade das

estruturas.
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Equipe Responsavel:

Frederico Guilnerme Bastos Gongalves (frederico@creape.org.br)
Hélder Pedrosa (helderpedrosa@hotmail.com)

Ramon Duque Ferraz Burgos (rramondugue@gmail.com)
Roberlange Cardoso de Lira (roberlangedelira@hotmail.com)
José Henrique de Mota Matos (jhmmeng@hotmail.com)

Raul de Oliveira Souza (raul_osl15@hotmail.com)
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ANEXOB
Diagnostico Preliminar Ambiental De Risco Geotécnico Em Vala Irregular a
Céu Aberto, Da Rua 9 — Bairro Newton Carneiro, Palmares / PE
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LOCALIZACAO

Rua 9 — Bairro Newton Carneiro, Palmares/PE

IINROIN
CARNEIR|

(Fonte: Adaptdo de Google Maps, 2017)

Quadro 5 - Coordenadas de GPS de Areas Analisadas

Latitude Longitude DATUM
COORDENADAS
UTM TOPO DE | 08°39’55,6”S | 35°34°29,3”W | SIRGAS 2000
TALUDE
COORDENADAS
UTM PE DO 08°39’57,8”S | 35°34’25,6”W | SIRGAS 2000
TALUDE

(Fonte: CREA-PE, 2017)

OBS: Topograficamente existe um desnivel de 33,00 metros, entre o ponto
mais alto e o mais baixo do talude, sendo todo o trecho intensamente construido

com 17 casas na direcdo sul e 15 na direcdo norte.

OBJETIVO

OBJETIVOS GERAIS

Nesta localidade foi averiguada a necessidade de dar uma maior atencao a

via de acesso para residéncias, que estdo sendo diretamente afetados por uma
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vala construida irregularmente a céu aberto, que corta do topo ao pé do talude, na
porcao central da via que dar acesso aos imoveis.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Alertar a existéncia da ocupacao desordenada do terreno a Prefeitura
do Municipio de Palmares.
o Viabilizar um plano emergencial para garantir a estabilidade e

seguranca dos 37 imdveis que residem em uma situacao de risco.

METODOLOGIA

Visita técnica foi elaborada por uma equipe multidisciplinar (engenheiros e
geoblogo) e representante da Coordenadoria de Defesa Civil de Palmares / PE, onde
foram realizados uma série de observacbes técnicas diretas e conclusivas,
suficientes para producdo de um Laudo Preliminar Expedito da situacdo atual da
localidade em questéao.

Alguns moradores relataram sobre a construgdo da vala, auxiliando a nossa
equipe ao longo da tomada de decisdes, por relatarem os problemas decorrentes
das patologias do terreno em estudo.

Para tal visita técnica foram utilizados os seguintes equipamentos:

o GPS Garmin E-Trex 10

o Drone DJI Phantom 3

CARACTERISTICAS GEOLOGICAS
SOLO

O solo do talude apresenta coloracdo alaranjada a avermelhada, composto
por areia média a fina, argila e silte, sendo a argila e o silte em maior concentracao
(observagéao visual in loco, ndo havendo realizagdes de ensaios laboratoriais). A
coloracdo avermelhada indica a oxidagéo do sedimento, sugerindo uma drenagem
intensa que penetra na sub superficie acelerando 0s processos erosivos naturais e

agueles decorrentes do escoamento do esgoto das residéncias ali existentes.
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GEOTECNICO

A travessa se encontra no sentido transversal a BR 101 que passa pelo

municipio de Palmares, cortando uma superficie inclinada, possivelmente se
tratava de uma regido de topografia elevada que foi devastada para dar espaco as

construcdes irregulares presentes atualmente.

A vala possui em média uma profundidade 0,70 m e uma espessura de 0,80

m, podendo alargar ou aprofundar em determinados trechos. Esta visivelmente
poluida, sendo caminho para passagem da drenagem de aguas superficiais e

dejetos provenientes do esgoto in natura dos imoveis.

PROBLEMATICA GEOTECNICA

o Formacao de vala em constante ascensao (alargamento).

o A abertura em forma de vala, primeiramente construida pelos proprios
moradores, esta sendo intensamente utilizada, porém gerando uma série de
patologias, como zona de tenséo e fragilidade, que pode gerar movimentos
internos e desequilibrios na regido, causando possiveis recalques e / ou
desabamento dos imoveis.

o A vala possui a finalidade de escoar o esgoto in natura, que através
de um sistema fora das normas técnicas, sem acompanhamento técnico de
profissionais habilitado / qualificados e da municipalidade, com tubulacdes de
diferentes diametros (@) que desaguam de maneira desordenada no interior das
valas e nas superficies dos taludes / barreiras.

o As &guas dos esgotos e pluviais lancadas desordenadamente nas
valas agrava substancialmente as erosoes pela diferenca de energia potencial
e contribui com a contaminacao do solo e dos corpos d agua.

o A proximidade das valas e taludes as paredes dos imdéveis muitas
vezes sao inferior a 1,0 metro em alguns trechos, colocando esses imoveis em

iminente risco de deslizamento / desmoronamento.
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PROBLEMATICA SOCIAL

o Falta de acessibilidade adequada escadas, rampas e revestimentos
pisos das vias de acesso / circulagéo (relato de queda de criancas e idosos no
interior da vala).

o Alto indice de pessoas doentes por falta de saneamento basico e
abastecimento d agua, com deficiéncia / falta do atendimento publico.

o Nas valas existe presenca de animais domésticos mortos e roedores,
residuos sélidos e organicos jogados pela comunidade causando risco direto a
saude dos moradores (leptospirose) e por deficiéncia / falta de atendimento da

municipalidade na coleta dos mesmos.

CONCLUSAO

Com base nas observacdes preliminares, foi constatado que a via de acesso
as residéncias dessa localidade oferece um alto risco fisico e ruptura / cisalhamento
do solo nos taludes / barreiras / encostas para os moradores, e a presenca das
valas / erosdes / vogcorocas esta potencializando a situacdo de instabilidade no solo
e consequentemente a estrutura dos iméveis. As vias de acesso das comunidades
ndo estdo de acordo com nenhuma norma técnica vigente e ndo obedece aos

critérios béasicos construtivos e de seguranca.

RECOMENDACOES

E possivel afirmar que a via de acesso a rua 9 do bairro Newton Carneiro,
necessita urgentemente de intervencao para correcdo de uma vala em crescente
alargamento / desmoronamento, garantindo assim a seguranca e o direito de
acessibilidade dos moradores dessa area. E necessario reiterar a importancia da
viabilidade de estudos e projetos técnicos de engenharia com profissionais
habilitados para garantir a execucdo, seguranca, higiene, acessibilidade e
qualidade construtiva do projeto.
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(Fonte: CREA-PE, 2017)

Figuras 39 (1, 2, 3, 4) - Vala irregular

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figuras 40 (1, 2) - Vala irregular

Vala irregular aberta pelo langamento de esgotos e aguas servidas e pluviais
que permeia que permeia 0s imoveis nos lados esquerdo e direito, assim,

colocando em risco a estabilidade das construcoes.
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Figura 41 - Passarelas de madeiras improvisadas para passagem dos

pedestres e instalacdes hidraulicas improvisadas aparentes
s B o - ¥ . e

— R N ~ 4
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-
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(Fonte: CREA-PE, 2017)

4

Figura 42 - Tubulacdes de esgoto sendo despejados de maneira aleatoria
no interior da vala

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Equipe Responsavel:

Ranjana Yadav (julierpl@yahoo.com.br)

Luciano Barreto Dias (lucianobd.eng@agmail.com)

Felipe Farias de Oliveira (felipefariasrecifepe@hotmail.com)

Marcio Cleiton dos Santos Correia (marcio_cleiton75@hotmail.com)
Luis Gustavo Emanuel Barreto Dias (lucianobd.eng@gmail.com)
Fabio Gilnei Barbosa da Silva (fgilney@creape.org.br)
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ANEXOC
Diagnaostico Preliminar das Erosdes / Vogorocas, no Bairro Quilombo,
Palmares / PE
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LOCALIZACAO

O municipio de Palmares esta localizado na Mesoregido da Mata Sul do
estado de Pernambuco. De acordo com a figura 36 a area vistoriada no bairro do
Quilombo, pode ser acessada a partir da capital Recife, pela BR 101 - Sul, seguindo
até o km 189.

Figura 43 - Municipio de Palmares e Bairro do Quilombo

b .

-‘J». = -
f (53
f a|'ldr_,";:’ ¥

Google Earth

(Fonte: Adaptado de Google Earth, 2017)

As erosfes / vogorocas analisadas pela equipe técnica de engenheiros /
geodlogo do CREA-PE estiveram vistoriando o novo aglomerado residencial
assentado no bairro do Quilombo e 14 detectaram uma série de pontos criticos
diferentes nos taludes / encostas com falta de vegetacdo (hidro-semeadura);
plantada de forma espacada e sem manuten¢ao da protecao vegetal; a drenagem
de aguas pluviais com canaletas em concreto pré-moldado desalinhadas; juntas de
dilatacdo descoladas e com infiltracdo das aguas pluviais para o terreno; tubulagées
de captacdo dos esgotos rompidos e lancados in natura nos taludes causando
erosao, vogorocas gigantescas e recalques e também provocados pelas aguas
pluviais que arrastaram o solo no vale; as escadas de dissipacdo de energia foram
arrancadas pelo sub-dimensionamento das calhas com grande alturas agravando;
soltamento do revestimento em paralelepipedos da pavimentacdo das vias de
aceso e circulagdo no interior do bairro.

ASSPE — N° PMS/001
Pagina 73 de 142



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO - CREA-PE
Av. Gov. Agamenon Magalh3es, 2978; Espinheiro - Recife/PE. CEP: 52.020-000

falta de galerias de &guas pluviais nas linhas d"agua; casas desabitadas e
vandalizadas pela populacdo que se encontram proximas as areas de riscos dos
taludes, foram georeferenciadas de acordo com as coordenadas geograficas na

figura 44 e quadro 8 a sequir:

ilombo com manifestacdes patolégicas identificadas.

I/"«R EA Lﬁ

(Fonte: Adaptado de Google Earth, 2017)

Quadro 6 - Coordenadas de gps de areas analisadas

Latitude Longitude DATUM
AREA 1 8°41'59.50"S  35°35'53.20"0  SIRGAS 2000
AREA 2 8°41'48.30"S  35°35'55.00"0 SIRGAS 2000
AREA 3  8°42'03.40"S  35°36'02.85"0  SIRGAS 2000
AREA 4 8°42'01.06"S  35°36'08.58"0  SIRGAS 2000
AREA5 8°41'45.01"S  35°35'59.29"0  SIRGAS 2000

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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OBJETIVO

OBJETIVOS GERAIS

Andlise da area de risco no bairro do Quilombo, através de observacgdes

visuais realizadas in loco.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Avaliacdo preliminar das possiveis causas que acarretaram em
manifestacdes patologicas das vocgorocas.

o Andlise das deficiéncias de drenagens pluviais, pavimentacao,
protecéo superficial do solo, seguranca ocupacional e condi¢cfes de estabilidade

dos taludes.

METODOLOGIA

A visita técnica foi realizada por uma equipe multidisciplinar formada por
engenheiros civis, engenheiro de minas, engenheiro florestal, engenheiro
agrénomo e gedlogo, com apoio da Coordenacdo da Defesa Civil de Palmares /
PE, onde foi realizada uma série de observacgdes diretas e conclusivas, suficientes
para producdo de um diagndstico preliminar expedito da situacdo atual da
localidade em questéo.

Para tal visita técnica foram utilizados os seguintes equipamentos:

o GPS Garmin E-Trex 10

o Drone DJI Phantom 3

PROBLEMATICAS SOCIO-AMBIENTAL

o Problemas de erosao e intemperismo que intensificam a manifestacéo

das vocorocas devido a geomorfologia e clima;

o Problemas na drenagem pluvial do terreno;

o Auséncia de bermas;

o Auséncia de manutencgdo na drenagem, esgoto e pavimentagao;

o Deficiéncia de vegetacao (hidro-semeadura) para proteger os taludes;
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o Inclinacéo inadequada dos taludes;

o Falta de arborizacéo;

o Destruicéo da vegetacao;

o Exposicdo de residuos solidos poluentes dispostos no interior das

erosdes / vogorocas pela comunidade;

o Educacao socioambiental da comunidade inexistente.

Figura 45- Vocoroca em estado avancado com vazamento narede de esgoto

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Figura 46 - Vocoroca com deposicado de residuos sélidos

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figura 47 - Contaminagé&o ocasionada por patologias nas vogorocas

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Figura 48 - Drenagem Danificada

o

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figur?\49 - Qontribuigéo dee

sgoto diretamente no talude
e ‘..."_‘ (83 ;- .- &. l‘

g

X
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PSS
(Fonte: CR

=

EA-PE, 2017)

Figura 50 — Imoveis desocupados e condenados Er()ximo as vogorocas

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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CONCLUSAO

Com base nas informacdes descritas ao longo desse relatério e por
observacdes da equipe em campo, foi possivel concluir uma série de problemas
que estdo acarretando a formacéo das erosdes / vogorocas, elevando o grau de
risco de desastres na regido, devido a continuidade da percolacdo de aguas,
esgotamento sanitarios e residuos sdlidos / organicos ndo lancados
inadequadamente no solo, o qual se encontra bastante encharcado, ocasionando

fissuras e cisalhamentos de solo nos taludes / encostas observados.

RECOMENDACOES

As recomendacfes imediatas, devido a situacdo emergencial, abrangem
uma série de atitudes em favorecimento da garantia da seguranca, estabilidade das
edificacdes e bem-estar da comunidade local.

Emergencialmente, as areas prOximas as vocorocas tém que ser
desocupadas e devidamente isoladas com um raio de seguranga, caso nao sejam
corrigidos de imediato as patologias descritas acima.

Também se recomenda aumentar a fiscalizac&o por parte do controle urbano
e meio ambiente da municipalidade para evitar o despejo de residuos soélidos e
liqguidos no interior das vogorocas e nos taludes em geral.

Devem-se estancar de imediato e corrigir o lancamento de esgoto sanitario
de forma definitiva os vazamentos que encharcam a barreiras / encostas / taludes,
ocasionado erosado e contaminacao do meio ambiente local e do seu entorno.

E preciso observar todos os projetos técnicos de implementacdo do
empreendimento e posteriormente, programar estudos de viabilidade econdmica e
ambiental, realizados por profissionais de engenharia habilitados e qualificados,
para assim inferir, caso possivel, se existem medidas preventivas e corretivas
urgentes para o problema.

Recomendam-se vistorias técnicas periodicas e planejadas de maneira
eficiente para identificar novas patologia e suas correc¢des, prejuizos financeiros
nas edificacdes, deslocamento da populacdo para outras areas seguras e definir

novo perimetro de seguranga no empreendimento habitacional.
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As intervencdes em definitivo nas manifestagdes patoldgicas do terreno s6
podem ser definidas a partir de uma série de estudos técnicos realizados com

cronograma bem definidos para a sua execucéao.
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Equipe Responsavel:

Frederico Guilherme Bastos Goncalves (frederico@creape.org.br)
Mario Jorge Cantarelli (mariocantarelli@gmail.com)

Jefferson Almeida (jefferson.almeida6@hotmail.com)

Tatiana Vilela (tafvilela@gmail.com )

Walder Cantarelli (wf.cantarelli@uol.com.br)

Tiago de Freitas Viana (tiagoviana86@yahoo.com.br)

Ranjana Yadav (julierpl@yahoo.com.br)
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ANEXOD
Relatoério técnico de vistoria das areas as margens do Rio Una em Palmares
| PE
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APRESENTACAO

O presente relatorio foi elaborado em decorréncia dos trabalhos
desenvolvidos pela equipe de engenheiros voluntarios, através do Projeto de Apoio
Técnico do CREA-PE aos municipios da Mata Sul, que foram enquadrados pelo em
estado como em Situacdo de Emergéncia, através do Decreto 44.492, de 29 de
maio de 2017 que declarou os municipios listados no decreto como em “Situagao
de Emergéncia”.

O relatorio foi concluido com base em observagdes tomadas nas areas das
margens do rio Una localizado no municipio de Palmares / PE. Durante as
inspecdes, o principal problema identificado sob a Optica da Engenharia Florestal,
foi a auséncia de vegetacdo nativa nas areas de preservacao permanente — APP,
além de problemas ambientais associados relacionados a disposicéao irregular de

residuos sélidos e esgotamento sanitario.

OBJETIVO

OBJETIVOS GERAIS

O presente relatério objetivou o estudo das areas de margens do rio Una do
municipio de Palmares / PE atingidos pelas cheias ocorridas em 2017.
Complementar ao trabalho objetivou-se analisar a cobertura vegetal (arborizagcéao
urbana) existente no novo bairro construido em decorréncia das enchentes

ocorridas em 2010.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Qualificar a cobertura vegetal nas areas de mata ciliar nos municipios.

e Identificar a faixa de APP em relacéo as edificacdes locais.

e Avaliar a situacdo de possiveis processos erosivos instalados no local em
analise.

e Sugerir agOes para requalificacdo das margens dos rios.
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METODOLOGIA

As areas estudadas, foram caracterizadas através de analise direta (in loco)
e recobrimento ao longo de trecho do rio localizado no municipio objetos frutos do
projeto, ndo foram realizadas coletas botanicas, inventario florestal ou estudo fito-
sociolégico, tendo em vista que o objetivo do presente relatério é o de apresentar
um diagndstico preliminar expedito que poderd servir como subsidio para
planejamento e captacdo de recursos para recuperacdo das areas diagnosticadas.
Os trabalhos foram desenvolvidos com o apoio local de agentes indicados pela
prefeitura, tais como, Coordenacdo de Defesa Civil dos municipios, Agentes de
saude, Fiscais de obras, Assistentes sociais, como forma de apoiar a equipe no
acesso as localidades fora dos centros urbanos consolidados.

Como forma de sintetizar e tornar objetivo o trabalho, tendo em vista que os
problemas observados no tocante as Matas Ciliares, foram similares, sera
apresentado um relatorio fotografico com os principais pontos observados.

Os trabalhos desenvolvidos pela equipe do projeto Mata Sul contaram com a
utilizacdo de um DRONE, que pbde dar aos trabalhos uma melhor visualizacdo dos
impactos ocasionados pelas chuvas e a degradacao causada pelas cheias.

O equipamento utilizado possui toda documentagcédo exigida para operacéo
nos 6rgaos competentes: ANAC — Agéncia Nacional de Aviacédo Civil, ANATEL —
Agéncia Nacional de Telecomunica¢Bes, DECEA — Departamento de Controle do
Espaco Aéreo e registro no sistema SARPAS, sistema utilizado para solicitacao de
autorizacdo de voos com DRONE. O equipamento, além da documentacéo legal

exigida para operacao, dispde de seguro de acidentes contra terceiros.

CARACTERISTICAS E REGULAMENTACAO DO VANT / DRONE UTILIZADO
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Quadro 7 — Equipamento utilizado

A) MARCA DJI

B) MODELO PHANTOM 3 — ADVANCED

DRONE: P76DCK21A31055, P77DCK21011083 e

C) NUMEROS DE SERIE PIRIDIC AU 2 o

RADIO CONTROLE: P81DCK21011395
(Fonte: CREA-PE, 2017)

Quadro 8 — Documentacdo do equipamento

A) ANATEL 03584-17-06500
B) ANAC PP-030387015
C) SEGURO MAPFRE — APOLICE 0060 / 0001431 / 35

(Fonte: CREA-PE, 2017)

LESGISLACAO APLICAVEL

De acordo com a Lei 12.651, de 25 de maio de 2012 que instituiu 0 novo
Caodigo Florestal e estabeleceu as normas gerais sobre a protecdo da vegetacao,
areas de Preservacao Permanente e as areas de Reserva Legal, definiu em seu
artigo 3° Area de Preservacédo Permanente — APP, como area protegida, coberta
ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacdes
humanas;De acordo com o artigo 4° Considera-se Area de Preservacio
Permanente, em zonas rurais ou urbanas,

| - As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em
largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros

de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez)

a 50 (cinquenta) metros de largura;
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C) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura,;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros.

Il - As areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura
minima de:

a) 100 (cem) metros, em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com
até 20 (vinte) hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50 (cinquenta)
metros;

b) 30 (trinta) metros, em zonas urbanas.

Para facilitar o entendimento, abaixo os limites de APP para mata ciliar de

acordo com a largura do rio.

Figura 51 - Esquema com indicag&o de mata ciliar de acordo com a largura
do rio

Mata Ciliar 500m
(Fonte: WWF BRASIL, 2017)
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ARBORIZACAO URBANA

Em decorréncia das enchentes ocorridas em 2010 foi construido no
municipio, novo bairro em areas elevadas e que ndo venham a ocorrer danos
provenientes de inundagdes. Durante o projeto foi realizada visita no bairro de Santa
Luzia. Infelizmente, ndo foram observados a presenca ordenada ou que pudesse
ter caracteristica de ter sido planejada de um projeto de arborizacdo urbana, salvo
algumas residéncias que por iniciativa dos moradores as plantaram no interior de
suas residéncias.

A arborizacao urbana traz beneficios tangiveis e intangiveis que passam pelo
campo social e ambiental que melhoram a saude fisica e mental, reducdo da
temperatura e qualidade de vida nas cidades e da populacdo. Arborizar uma cidade
ndo significa apenas plantar arvores em ruas, jardins e pragas, criar areas verdes

de recreacgdo publica e proteger areas verdes particulares.

Figura 52 - Modelo de bairro planejado com a presenca abundante de

arborizacao
e - B T

(Fonte: PROMARK, 2017)

Entre os beneficios da arborizacdo urbana, podemos citar como alguns
exemplos:

1 — Bem estar social;

2 — sombreamento para pedestres e veiculos;

3 — protecao contra o vento;
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4 — diminuic&do da poluicdo sonora e atmosférica;
5 — reducéo do impacto da agua de chuva,;
6 — diminuicdo da temperatura ambiente e reducao do efeito ilha de calor;

7 — preservacao e auxilio na atracéo de fauna e flora.
No bairro Quilombo Il no municipio de Palmares, pode-se observar a quase
totalidade de auséncia de individuos arboéreos nas calcadas do bairro planejado

para abrigar as familias atingidas pelas enchentes de 2010.

Figura 53- Vista area parcial do bairro Quilombo Il — Palmares / PE

No bairro Quilombo Il no municipio de Palmares, pode-se observar a quase
totalidade de auséncia de individuos arb6reos nas calcadas do bairro planejado
para abrigar as familias atingidas pelas enchentes de 2010.

PROBLEMATICAS SOCIO-AMBIENTAL

Na zona Urbana de Palmares, foi possivel observar que uma parte das
residéncias foram removidas em decorréncia das enchentes de 2010, no entanto
ainda foi possivel observar varias casas instaladas no perimetro das areas afetadas

€ ndo removidas.
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Figura 54 - Vista aérea do Rio Una dentro do perimetro urbano de Palmares /
PE

¥ I

(Fonte: CREA-PE, 2017)

No exemplo abaixo, exemplo da auséncia de mata ciliar na zona rural do

municipio de Palmares, proxima a passagem molhada conhecida como “Imprensa”.

Figura 55 - Curso d"agua sem presenca de mata ciliar — Palmares / PE

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Outro exemplo de curso de mata ciliar localizada proxima ao pontilhdo do

Mildo com auséncia completa de mata ciliar.
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Figura 56 - Passagem molhada parcialmente recuperada na Zona Rural de
Palmares

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Outro local de visitagdo foi no pontilhdo de Santo Anténio dos Palmares fica
localizado no Km 198 da BR-101, sentido Maceid. No registro o exemplo do curso
d"agua sem protecdo da vegetacao.
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Figura 57 - Vista superior do Pontilhdo de Santo Antonio dos Palmares.

(Fonte: CREA-PE, 2017)

CONCLUSAO

Na area objeto do estudo a cobertura vegetal é, praticamente, inexistente
ocorrendo apenas arvores isoladas e pequenas areas com bananeiras, que se
mostraram incapazes de cumprir a funcdo de uma vegetacao ciliar.

A estruturacéo do solo atraves do sistema radicular formado pelas raizes das
arvores € um importante efeito estruturador do solo, uma vez que 0 mesmo se insere
em espacos vazios agregando granulos, seixos e até blocos maiores aos materiais
mais finos, com efeito importante sobre a resisténcia ao cisalhamento dos solos.

Em vérios locais foram encontrados processos erosivos se formando devido
a falta de vegetacao, acdo antropica e o despejo de aguas residuais que deveriam
ser despejadas numa rede de esgoto e encaminhada para uma estacdo de
tratamento de efluentes (ETE) para s6 entédo ser devolvida ao rio.

Neste sentido, mesmo que seja essa uma area urbana consolidada, se
sugere que sejam retiradas todas as construcdes localizadas na area delimitada
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pela faixa de APP de acordo com a largura de cada rio, tendo em vista o historico
de enchentes dos Ultimos anos atinge essas construgfes caracterizadas pela
ocupacao desordenadas de moradias e comércios sem a fiscalizacdo do controle
urbano.

Sugere-se ainda a realizacdo de um diagnostico preliminar onde seja
possivel avaliar toda a bacia hidrogréfica do rio Una a fim de diagnosticar o problema
a partir da sua origem, pois o problema reflete situacdes encontradas em varias
cidades cortadas pelo rio Una, além das bacias abrangidas em outros municipios.

Com relacéo ao problema de coleta e acimulo de residuos sélidos em locais
de margens dos cursos d’agua, deve ser levado em consideracdo de uma politica
de destino dos residuos e seu tratamento que por sua vez a prefeitura pode
implantar sistema de coleta seletiva para proporcionar fonte de renda e melhor
qualidade no destino desses residuos.

Vale salientar que a implantacéo por si s6, ndo garante a protecdo completa
das areas e que se recomenda o0 mais rapido possivel a conclusdo das barragens
que foram projetadas, obras iniciadas e interrompidas posteriormente em varios
estagios, pois estas sao essenciais na protecdo das cidades pelas cheias, tendo em
vista que o tempo de recuperacdo ambiental dos rios apés implantacdo dos

programas de recuperacdo podem levar décadas para atingir o seu objetivo final.

RECOMENDACOES

QUANTO AS MATAS CILIARES AO LONGO DOS RIOS

e Elaborar um estudo para identificar as areas prioritarias para elaboracéao de
projetos de recuperacéo das matas ciliares por municipios.

e Nas areas pertencentes a terceiros, devera ser exigida através dos 0rgaos
ambientais e Ministério Publico Estadual e Federal a realizacdo de Termos
de Compromisso com o objetivo de recuperacéo das APP's.

e Os projetos de recuperacdo de APP’s deverdo ser conduzidos por
profissionais legalmente habilitados / qualificados pelo sistema CONFEA /
CREA com destaque para os Engenheiros Florestais.
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e Implantar viveiros florestais comunitarios e elaborar projetos que incentivem
a recuperacao das APP’s com orientacdo técnica adequada para evitar o
plantio indevido de espécies.

e Nas areas em que forem viabilizadas ap0s estudos preliminares, implantar o
SAF - Sistema Agroflorestal de forma que além da funcdo ambiental, possa
servir como forma de plantio para subsisténcia e renda para as comunidades.
Esse sistema devera ser implantado apds estudo de viabilidade e

atendimento aos requisitos legais e ambientais.

QUANTO A ARBORIZACAO NOS NOVOS BAIRROS

e Elaborar um plano de arborizagdo com recomendacdes técnicas
relacionados a metodologia, tratos culturais, indicacdo de espécies e
cuidados.

e Envolver a comunidade no plantio, conservacdo e manutencéo das espécies.

e Implantar viveiros comunitarios na localidade com espécies endémicas e
nativas de acordo com o bioma.

e Implantar hortas comunitarias.
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Figura 58 - Certificado de homologac&o do drone (RADIO) — ANATEL

¥ Repiblica Fedarativa do Brasil
0 Agéncia Nacional de Telecomunicaghes

ANATEL
Certificado de Homologagéo
{Intransiarively
M2 - 03584-1T7-06500

Waldade:  30SXNS

Emigsicc  3106200T
Regqueruria: Eabiicana:
ALISON GOMES BEZERRA DIAS &7 Dul TECHNOLOGY CO., LTD
JOAD PERETI N7 APTOZ 14TH FLOOR, WEST WING, SKYWORTH SEMICONDUCTOR DESIGH
ESTANCIA BUILDING NO.18 GAOKIN SOUTH 4TH AVE,
50771410 RECIFE PE SHEWMZHEM

CHINA

Este, decumenio homologa, nos tamos & -regulamentzgdo de elecomunicagtas vigenia, o Declaragdo de Conformidade, smitida pelo soficitante.-Esta
hemalogacds § axpadida-em peme do solicitame agui denlificads 8 & vaida somenla para o produdo 3 seguie dsoriminado, oo vilizaghe deve obsenvar as
corigios estabolacidas na reguizmantaciio de Tohacomunicages.

Tigo! - Calagon:
Transcepior de Radiagdo Restrim -

Muodala, - Nome Comerpial (5):
W3iZzA (DRONE) - (Phaniom 3 Advanced) /GLI00E

Caracterfsticas 1o moas hasicas:

Falxn de Frequénclas Tx (MHz) Poténcla Maxima de Saida (W) Tecnologlas
2404, 0 2.500,0 0,035 CUTRAS
2.406,52 2.476,5 0,83 CUTRAS

Himerts do gdna;
DRONE: PTEDCHZTAI 065, PTTDCHETO 1063 o PTIDCK20042457
RADND COMNTROLE: PETDCHII011295

Oibgarengies

Esfe certificado nido poderd sor uillizado para llns de comerclallzagio do produto,

A-utllizagio do produto deve slender as condlgbes estabelecidas pelo Depariamento de Controle do Espago Aéreo (DECEA) e pela Agéncla
Naclonal de Aviagio Clll (ANAG).

MNa Instalagdo do produto devem ser observadas as condigies de uso conforma psisbelecido no R I to, sobre  Equl de
Radlocomunicagio de Radlagio Resirita.

Conslitul | obrigacio do - Tabricania- do , produto -no - Brasil - prowidenciar, & denliflicacio do | produlo, homdogadoe,, mas leemos da) regulamentagdoe- de
Isgcomunicagdes, om-lodes &= unidades comancializadas, antes de sua ofetiva gisiibuigdo, g0 mercada, assim como obsenar e-manter as- caractoristicas
VGonicas, gue lundamenlanam o -cortificagdo onginal.,

As Informagies constanies desie cerlificado’ de homologagdo podem ser confifmadas no SCH - Sislema de Gesido de Certlflcagio e
Homologagdo, disponivel no poral da Anatel. (www.anabsl.gov.br).

Maros de Soara Ofivairg
Gaventodo Cortificacde o Momaragio

(Fonte: ANATEL, 2017)
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Figura 59 - Certidédo de cadastro de aeronave néao tripulada — ANAC

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

FEDERATIVE REPUBLIC OF BRAZIL >
AGENCIA NACKONAL DE AVIACAD CIVIL ‘ A N AC

MATIONAL OIVIL AVIATION AGENCY

Esta certidao de cadastro, emitida de acorde | N2 do cadastro (Register Number):
com o RBAC-E n? 94, & valida ate PP-030387015
16/05/2019, salvo em caso de cancelamento,
suspens3c ou revogacdo pela Autoridade de  |uso (Purpose): ndo recreativo fnon-recrestionsl
Aviagdo Civil Brasileira. Ramo de stividade [Business): Aeroagricola
Fabricante (Adaker]: DI

This Register Cartificats, rswed in accordance with A8AL | enqe 10 {Medsl): Phantom 3

E . 8. sholl remain volid untid  05/16/2018, = de série (serial Number): PTSDCKZ1AZ1055

wnless it is cancalled, suspandad or revoked by the . .
Erazilian Sl Avintion Authority. Peso m_a:-clrnl:l de decolagem (MTOW): 2,00 kg
Foto (Picture):

Operador [Jperator)
ALISON GOMES BEZERRA DIAS

CPF (documant):

027454 364-E1

0 descumprimente da regulamentacao Informagtes adicionais jaddisiona! information):
aplicavel pode ensejar consequéncias PARA UTILIZACAD EM ESTUDOS AMBIENTAIS,
administrativas, civis efou criminais para o MONITORAMENTO DE AREAS E OBRAS.
infrator.

O detentor desta certiddo de cadastro (o operador] € considerado apto pela ANAC a realizar voos
recreativos & nao recreativos no Brasil, com a seronave nao tripulada acima identificada,

em conformidade com os regulamentos apliciveis da ANAC. E responsabilidade do operador tomar as
providéncias necessarias para a operacao segura da asronave, assim como conhecer & cumprir os
regulamentos do DECEA, da Anatel, & de outras autoridades competentas.

Tha holdar of this register cartificate [the operator) is considered apt by Brazilian Chvil Awiation Authority to perform
|recreaticnal ond pon-recregtional fights in Brezil, vsing the above identifie d unmanned gircraft, in conformity
with the applicoble regulations of Breziian Civil Awiation Authonity. it's the operator’s responsibility to toke the
necessary actions to ensure o sofe operation, as wel as know and comply with the reguiations of air traffic control
[ATL), telecommunications, and other competent guthoritios

& validade dests certiddo pode serverficada pelo ink

hitps:isistemas. anac.gov b 51 SANT Aeronave/ ConsultarAeronave

Local e datn da emissao (Fiooe ond dote of issua)

Brasilia, 16 de maio de 2017

Brasilia, May 16th, 2097

Exta certidio de cadastro n3o & vilida para seronaves nio tripuladas acima de 25 kx de peso maximo de decolagem,
ou em voos skem da linha de vissds visusl [BYLOS) ou scima de 400 pes ou 120 metros acima do nivel do solo [AGL]
This register cartificate i not volid for unmanned mircrgft of more than 25 kg moximum tokeof weight. or fiying
bayond visug! fine of sight (EVLOS] or over 400 feet or 120 meters above ground lavel [AGL).

(Fonte: ANAC, 2017)
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Figura 60 - Modelo de autorizacado de voo emitido pelo DECEA

taria de

Aviacso Civil

MODELO OFICIO PARA ENCAMINHAR AO DECEA

Peder Executivo Federal, Estadual oa Menkcipal
Secretaria de <Suide, Governo, ete>
Enderego
CEP = Cidade/UF
Telefone (xx) XXXNXXXX = comail.

Local, de de 2016.

Ao <(m Regional do COMAER>

Comando da Acrondatica - COMAER

< A o] >
CEP:

Assumo:  Solicitacde de voo RPAS em Combate ao Aades aegyptl pela <lnserile
degdo Phblico> de <inserir nome do Municiplo>.

Anexos: Autorizagio da ANAC
Homologacho da ANATEL
Ficha de Solicitaghio de Autocizagio de Voo

Prezado Senbor,

Solicito autorizaglo de voo pan a opergio de acromave remotamente pilotada
no costrole de vetor epidemiclégico no municipio de <érserir nome do Municipio ¢
estado™ a gqual ird operar nas seguintes regides{lrens): < insentr coordenadas
geogrdficas> comforme perfil de operaghio comstamte na Ficha de Solicaglio de

Autonzacio de Voo anexa.
Atenciosamente,
<Assinatura>
Nome compleso do Responsével pelo drglo pablico do Poder Executivo Federal,
Estadual cu Munscipal

(Fonte: DECEA, 2017)
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Equipe Responsavel:

Alison Gomes Bezerra Dias (alisongdias@agmail.com)
Everson Batista de Oliveira (eversonbo2010@gmail.com)
Emanuel Araujo Silva (emanuel.ufrpe@gmail.com)
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ANEXOE
Diagnostico Preliminar da Barragem de Serro Azul, Palmares / PE
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INTRODUCAO

Uma das solucdes definitivas para a regularizacdo dos rios das enchentes
gue assolam os municipios da mata sul é a construcdo de barragens que sao
estruturas construidas em vale e que o fecha transversalmente as calhas dos rios,
proporcionando o0 represamento das aguas. Podem ser construidas para
abastecimento d"agua das populacdes do entorno e animais, irrigacao, producao de
energia elétrica, regularizacdo de cheias, contencdo de residuos sdlidos,
abastecimento de empreendimentos agropecudrios, piscicultura, aquicultura e
recreacdo / lazer, entre outros. E fundamental a construgdo e conclusdo das
barragens previstas no planejamento e desenvolvimento econémico, dos recursos
hidricos e de defesa civil, do governo estadual para mata sul do estado de
Pernambuco, objetivando o controle das enchentes nessa regido, fato esse ja
vivenciado por outras cidades em nosso estado, inclusive a capital Recife, que foi
castigada durante muitos anos por enchentes e destruicdo da economia, problema
este, sO solucionado apds construcdo de barragens do seu entorno (Tapacurd,
Botafogo, Una) e etc.

Na regido da mata sul estao previstas a construcdo e concluséo de cinco (5)
barragens (Barra de Guabiraba, Serro Azul, Panelas I, Barragens dos Gatos e
Igarapeba), conforme disposto na ilustracdo abaixo, para controle das enchentes,
dentre elas a mais importante de Serro Azul (Eduardo Campos) a qual o CREA-PE
esteve com sua equipe multidisciplinar de engenheiros civis, gedlogo, de minas,
florestal, agrobnomo e pesca em suas diversas areas na data de 30/11 /2017, onde
foi visitado e inspecionado apenas uma fracdo da barragem de terra que compde a
parte aberta, a equipe ndo teve acesso ao maci¢co de concreto pelo 6rgdo

responsavel pela administracdo (Compesa) da barragem.

ASSPE — N° PMS/001
Pagina 99 de 142



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO - CREA-PE
Av. Gov. Agamenon Magalh3es, 2978; Espinheiro - Recife/PE. CEP: 52.020-000

Figura 61 - Barragens Zona da Mata Sul — PE

(Fonte: CREA-PE, 2017)

A barragem de Serro Azul foi concebida, inicialmente, para conter enchentes
provocadas pelo rio Una e seus afluentes, na mata sul. Foi construida no leito do rio
Una no entorno da cidade de Palmares, onde foi motivada pela enchente de 2010
gue resultou em desastres ambiental incalculaveis para os habitantes e destrocando

sua economia.

Figura 62 - Barragem Serro Azul

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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LOCALIZACAO

A barragem de Serro Azul é georeferenciadas pela coordenada 8°35'14.9"S
35°40'10.9"W e esta distante 20,0 quildbmetros do municipio de Palmares, limitando-
se a norte com Bonito e Barra de Guabiraba, a sul com Catende, a leste com
Joaguim Nabuco, e a oeste com Laje Grande. A area municipal ocupa 376,3 km2 e
representa aproximadamente 0.38 % do Estado de Pernambuco

A sede do Municipio dista 104 km em linha reta e 118 km pela BR-101 da
capital Recife; 105 km de Garanhuns e 123 km de Maceid, a capital do vizinho
Estado de Alagoas.

Figura 63 - Barragem Serro Azul

r~__ -.Barragem

A /._Sérro Azul

(Fnte: Google Maps, 2017)

OBJETIVOS

Intensificar os esforcos, complementando as informacdes junto aos 6rgaos
competentes envolvidos direta ou indiretamente com o “Estado de Emergéncia”
ocorrido em maio 2017 com laudos e relatorios técnicos para apoiar as solugdes
para as enchentes recorrentes na regido da mata sul. Especificamente esse
Relatério Técnico Expedito tem como objetivo de analisar a real situacdo da
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barragem Serro Azul, mesmo a equipe de engenheiros voluntarios do CREA-PE néo
tendo acesso ao macico de concreto. E neste contexto que esta sendo executado o
Projeto Apoio Técnico Mata Sul, projeto desenvolvido com os apoios do Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA / CREA. O Conselho Regional de
Engenharia — PE néo teve acesso aos relatorios das vistorias técnicas realizadas
pelos 6rgdos publicos do governo do estado de Pernambuco, nem antes e nem
durante o periodo do projeto, bem como depois das denlncias de vazamentos e
aparicdes de rachaduras e fissuras no maci¢co de concreto armado da barragem,

largamente noticiado pela midia.

CARACTERISTICAS DA BARRAGEM DE SERRO AZUL

Durante a curta visita, foi possivel observar que a estrutura é mista,
apresentando uma parcela composta de muro de contengcdo formado de rocha
granitica e solo e na outra parte formada de macico em concreto armado. O talude
da parte jusante da barragem € formado por solo com presenca de revestimento
vegetal (graminea) ou hidro-semeadura, que possibilita uma maior aderéncia entre
as particulas constituintes do solo e evita o surgimento de erosées na parede /
talude. Ainda no talude (jusante), nota-se a presenca de bermas com calhas em
concreto, ajudando e direcionando na drenagem e percolacdo adequada das aguas
pluviais, garantindo assim uma vida util prolongada.

O coroamento da barragem aqui descrita esta preenchido com um colchdo
de brita (granito) graduada, tendo como principal funcéo, evitar o carreamento de
solo e quebra de energia das aguas pluviais e assim garantir estabilidade de sua

parte superior.
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Figura 64 - Barragem Serro Azul

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Na visita em campo foram feitas analises visuais no talude formado de solo
e rochas graniticas, onde foi constatada a presenca de piezbmetros. O piezbmetro
€ um equipamento para medir pressdes estaticas ou a compressibilidade dos
liguidos. Usam-se em furos que servem para monitoracdo de niveis da agua nos
aquiferos / barragens. No caso de ensaios de caudal, permitem identificar a forma,
extensao e anisotropia do cone de rebaixamento que se forma em redor da captacéo
ou furo em extracdo, sendo essenciais para uma correta avaliacdo do coeficiente
de armazenamento.

Medidores de nivel d’agua sao utilizados para controle da estabilidade dos
maci¢os, tais como aterro, barragens, taneis, taludes naturais ou escavac¢des bem
como na estabilidade das estruturas de concreto em barragens, radiers, etc.

Em relagdo ao macigo de concreto armado, 0 mesmo deve ter claro que um
mesmo maci¢co rochoso pode reagir de maneira diferenciada, conforme as
solicitacdes que lhe sédo impostas. Estas, por sua vez, dependem do tipo, das
dimensdes e particularidades da obra. Assim, para a previsdao do comportamento
do macico, deve-se avaliar as suas caracteristicas em funcdo da obra a ser

implantada e / ou concluidas.
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Figura 65 — Talude Formado de Rocha Granitica e Solo (Montante E Jusante)
respectivamente i

(Fonte: CREA-PE, 2017

Figura 66 — Montante da Barragem

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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De um modo geral, as caracteristicas mais visadas no estudo do
comportamento dos meios rochosos dizem respeito a deformabilidade, a
resisténcia, a permeabilidade, e ao estado de tensdes naturais. Tais caracteristicas
compreendem as feicbes geoldgicas e os parametros geotécnicos obtidos através
da caracterizacdo geologico-geotécnica do macico rochoso e o0s indices e
propriedades fisicas determinados por meio de ensaios in situ e laboratoriais.

A classificagdo dos macicos rochosos forma a base das formulacbes
empiricas no desenvolvimento de projetos em engenharia geotécnica, € primordial
ser realizada por um profissional habilitado / qualificado na area, que neste caso €

0 engenheiro de minas ou engenheiro civil / geotécnico.

Figura 67 — Macico em concreto armado (Jusante).

(Fonte: CREA-PE, 2017)

PRECIPITACAO NO PERIODO CHUVOSO NA REGIAO DA MATA SUL

E possivel observar nos quadros abaixo o quanto foi concentrada as chuvas
nessa regido da mata sul.
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Figura 68 - Acumulado Mensal de Precipitacéo.

Latitude

(Fonte: APAC, 2017)

Figura 69 - Acumulado Mensal de Precipitacao.

Zona da Mata — Periodo chuvese: marco a julho
Maior indice de chuva acumulada da mesorregiio: 840,1 mm (Sirinhaém)

Chuva - Méqia Percentual do
Municipio/Posto a;x;nglﬂﬁ;;i;) Clmﬁﬁijca de acumulado em
’ (com) (cm) relagdo 4 média
Agua Preta 593.1 17450 340%
Alianca 113.6 168.90 67%
Amaraji 569.0 184.30 309%
Barreiros 725.0 283.10 256%
Barreiros - PCD 6724 283.10 238%
Belém de Maria 4458 117.20 380%
Buenos Aires 144.6 158.00 92%
Camutanga 158.5 166.60 95%
Carpina (Est. Exp. de Cana-de-Agucar) 1674 159.50 105%
Carpina - PCD 169.8 159.50 106%
Catende 580.9 153.50 378%
Cha de Alegria | 2268 | 19820 | 114%
Cha Grande 409.3 124.10 330%
Condado 148.0 197.90 75%
Cortés 503.5 24840 203%
Escada 470.5 235.10 200%
Ferreiros 193.2 169.30 114%
Gameleira 654.9 256.20 256%
Gloria do Goita 155.8 159.10 98%
Goiana (Itapirema - IPA) 1755 22620 78%

(Fonte: APAC, 2017)

MATERIAIS E METODOLOGIA
Conforme relatado na introdugéo deste relatorio a equipe de engenheiros

civis voluntarios do CREA-PE vistoriou parcialmente a barragem de Serro Azul, pela
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ndo autorizacdo do acesso pelos 6rgaos responsaveis do governo do estado de
Pernambuco as areas da barragem, assim como pela restricdo de tempo. Somente
foi possivel o registro através de fotos por sobrevoos de um Drone modelo DJI

Phantom 3 e também por maquinas fotograficas digitais dos engenheiros presentes.

CONCLUSOES E RECOMENDACOES

O estado de emergéncia se encerrou em 15 de dezembro de 2017 e estamos
préximo a um novo ciclo chuvoso com inicio historico previsto para maio a julho de
2018, ou seja, daqui a quatro (4) meses de um novo periodo e como O
empreendimento encontrasse paralisado (obra parada a 4 anos aproximadamente)
€ de se esperar que uma nova enchente assole a regido da mata sul causando
danos fisicos e a economia dos municipios a jusante e com talvez perdas humanas.

Durante a visita constatamos que a estrutura de concreto ndo esta pronta e
parte da ferragem esta exposta as intempéries, oxidando as mesmas. Foi observado
ainda juntas de dilatacdo que também estdo sujeitas a desgastes e seus
ressecamentos prejudicando sobre maneira sua fung¢éo gerando patologias futuras
no corpo da barragem, por isso recomendamos o acompanhamento fisico da
barragem com acdes corretivas e preventivas a fim de prevenir desgaste prematuro
da estrutura inconclusa. O governo do estado de Pernambuco precisa urgentemente
concluir esses empreendimentos de extrema importancia para regido e assim evitar
novas catastrofes ambientais para os habitantes e suas economias.

Com relacdo a parte ambiental durante a construcdo foi necesséario o
desmatamento de parte da vegetacdo, e com a paralisacdo das atividades, as
encostas estdo desprotegidas, sem vegetacdo e as erosdes estdo causando o
carreamento do solo das encostas para o leito do rio impactando o meio ambiente.
Como exemplo tem 0 acesso por via terrestre a barragem que esta rompido e 0
material foi deslocado para jusante da barragem.

A classificacdo dos macicos rochosos forma a base das formulacbes
empiricas no desenvolvimento de projetos em engenharia geotécnica, € primordial
em uma obra desse porte ter em maos um amplo estudo de geotécnia sobre 0s

macigos rochosos da area da barragem.
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Recomendamos que em carater emergencial seja feita a manutencéo da obra
para que nao tenhamos custos elevados e desnecessarios ao reiniciar as atividades
dos empreendimentos.

Durante a construcado da barragem deve ser implementado um plano de
monitoramento e instrumentacdo com inspecdes de seguranca e analise dos
resultados para que no menor tempo possivel possa ser diagnosticada qualquer
anomalia na estrutura.

Durante a construcado da barragem deve ser implementado um plano de
monitoramento e instrumentacdo com inspec¢des de seguranca e analise dos
resultados para que no menor tempo possivel possa ser diagnosticada qualquer
anomalia na estrutura da barragem.

A barragem também deveré ap0s sua conclusao tera que ser inspecionada
do ponto de vista do sistema hidromecéanico, condutos forcados e estruturais em
areas sujeitas a desgastes por cavitacdo, percolacao, transporte de materiais da
infraestrutura, recravas, ou areas evidentemente a comedidas por patologias ou
comprometimento funcional, além de &reas criticas como interface da estrutura com
o leito.

O procedimento normalmente é determinado pelas demandas especificas,
obedecendo sempre a hecessidade de emprego de pessoas e empresas habilitadas
de acordo com a Normam 15 (Norma da Autoridade Maritima), NR-35 quando se
configurarem as condi¢bes de trabalho em Espagos Confinados e Trabalho em
Altura, respectivamente, devendo a empresa comprovar junto a Diretoria de Portos
e Costas da Marinha do Brasil, através de FCEM - ficha de Cadastro de Empresa

de Mergulho.
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Equipe Responséavel:

Frederico Guilherme Bastos Gongalves (frederico@creape.org.br)
Mario Jorge Cantarelli (mariocantarelli@gmail.com)

Tamerson Labanca Moraes (tamersonim@agmail.com)

Luis Gustavo Emanuel Barreto Dias (lucianobd.eng@gmail.com)
Marcio Cleiton dos Santos Correia (marcio_cleiton75@hotmail.com)
José Henrique de Mota Matos (jhmmeng@hotmail.com)

Ranjana Yadav (julierpl@yahoo.com.br)

Luciano Barreto dias (lucianobd.eng@gmail.com)

Raul de Oliveira Souza (raul osl5@hotmail.com)

Péricles Miller Barros Mendes (pericles miller@hotmail.com)
Jefferson Almeida (jefferson.almeida6@hotmail.com)

Roberlange Cardoso de Lira (roberlangedelira@hotmail.com)
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ANEXO F
Diagnostico Preliminar das Propriedades de Criacdo de Peixes, Palmares /
PE
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APRESENTACAO

O presente relatério de apoio técnico foi elaborado pelos membros
voluntarios da engenharia de pesca do CREA-PE, realizado através de coleta de
dados de campo na cidade de Palmares, Zona da Mata Sul de Pernambuco no
periodo de 12 a 14 de setembro de 2017. Foram visitadas diversas propriedades de
criacao de peixe, com intuito de levantar os danos causados pela enchente de 2017.
Contudo, apenas em nove (9) das propriedades visitadas foram georeferenciadas e
diagnosticado prejuizos nas localidades do Engenho Riqueza, Engenho Unido,
Serro Azul, Engenho Riachuelo, Engenho Bela Vista, Sdo Jodo da Prata e Pirangi
(Quadro 9)

Também foi realizada analise ambiental batimétrica no trecho do rio Una na
cidade de Palmares para aferir sua profundidade e poder diagnosticar por
comparacao com o trabalho realizado por membros da Engenharia de Pesca do
CREA-PE durante o periodo do apoio técnico apés enchente de 2010. Ao qual
relatou a importancia de insercdo de barragens para contencdo da agua do rio e
aproveitamento racional para abastecimento humano e animal, producéo de energia

e alimento; especialmente oriundo da criacdo de peixes (piscicultura).

OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

Diagnosticar as areas de criacao de peixes e camardo que foram afetadas

pela enchente, através de observacgdes realizadas no local.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificacdo e avaliacdo dos danos causados pela enchente nas éreas de
cultivo de peixes;
e Identificar medidas de recuperacédo e compensatorias;

e Batimetria do trecho urbano do rio Una.
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OBJETIVOS

O diagnéstico das pisciculturas foi realizado no periodo de 11 a 14/09/2017,
através de reunibes com apoio da Irma Sandra Leoni que participa de projetos da
ONG Tecendo Cidadania atuante no Centro de Treinamento Diocesano Joao XXIll,
em Palmares. Assim como, visitas técnicas nas comunidades (Jaqueira, Riachéo,
Tombador, Monte Pio, Campinas, Pirangi e Serro Azul), onde foram feitas
entrevistas com aplicacdo de questionarios e observagdes “in loco" nas
propriedades na busca de coleta dados primarios imprescindiveis, por técnicos
especializados / qualificados em piscicultura; sendo entdo compilados para este
diagnéstico, demonstrando a atual situacao de prejuizos ocorridos aos piscicultores
na cidade de Palmares em funcdo de chuvas e enchente em 2017 (Quadro 9 e
Figura 45).

O diagndstico batimétrico foi realizado no periodo de 13 e 14/09/2017, no
trecho no rio Una, entre a ponte que corta o rio pela BR-101, no km 186 até a
ceramica Natdlia, percorrendo aproximadamente 3.800 metros de extenséo fluvial,
que compreende a maior parte de area urbana afeta da cidade. A coleta de dados
do perfil batimétrico foi realizada em catorze (14) pontos transversais (Transectos)
georeferenciados com GPS ao longo da calha do rio Una. Aferindo a profundidade
usando um profundimetro e embarcado no bote inflavel a motor do Corpo de
Bombeiros Militar (CBMPE) local, através do apoio do Capitdo Claudio e Joabil. Os
dados coletados foram inseridos no programa Excel, Google Earth e ilustrado com

0s pontos de amostragem.
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Figura 70 - Representacao grafica dos corpos d’agua da bacia do rio Una
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Quadro 9 - Relacao dos piscicultores prejudicados pela chuva e enchente 2017 na cidade de Palmares

Abelardo Ferreira dos Santos | (81) 98858-8602 | 5,0 hectares i?gjg?; 323%513139% e;/cl\:\a/ggo 3 Tilapia ta:szz]?:lngg t;e(ij;es 12 6
Amaro Vicente da Silva 10,0 hectares EE?:;SO 3851%217331 e;/(i\;(\e/!go 2 Tilapia Inungeaii 22 500 8 6
Daniele Flavia de Araljo | (81) 99533-9442 | 0,3 hectares | Serro Azul 3233%%;\8/\/ Tanque rede ;(2) Tildpia zoaggqpix;z: X 10 8
Edinael Ferreira da Silva | (81) 99880-5346 | 6,0 hectares Figgﬁﬂgﬁ) 3%;01%5131\% e;/cl\;(\e/ggo 3 Tilapia Inundacao 4 4

Genildo José daSilva | (81) 99810-9270 | 6,0 hectares |  Pirangi 32233%%2% e;/cl\z/i(\e/ggo 3 Tilapia 1000 peixes 6 6
José Alison da Silva (81) 99570-6498 | 4,0 hectares EEEQS: 3?%21733/ egcl\;i!go 3 Tilapia Roms;\rg?go de 16 5
José Orlando Barhosa | (81) 98858-8602 | 10,0 hectares ERTSEQD: 3851252%%\8/\/ e;/c“;(\elzgo i TT; l;:g:qil Rom\p;ii\:r:rnoto ce 8 4
Reginaldo Vicente da Silva 6,5 hectares SaOPJrZ?; G 3851%2173\8/\/ e;/cl\g\a/lego 1 252': Inudneditgiopgisida 8 4
Severino Amaro da Silva 15,0 hectares|  Pirangi 32?;222?1713/ e::;iggo L Tgaap:;\e ln:zdl%%aooseﬁgga 12 5

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figura 71 - Registro fotogréfico da reunido com piscicultores no Centro de
Treinamento Diocesano Jodo XXIII

(Fonte: CREA-PE, 2017)

VISITA TECNICA

Figura 72 - Registro da Barragem de Serro Azul
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Registro da Barragem de Serro Azul é uma represa construida no leito do Rio
Una na cidade de Palmares, Pernambuco. Motivada por uma grande enchente que
ocorreu na regiao em 2010, teve sua construcao iniciada em 2011 e concluida em 2017
mediante um investimento de R$ 500 milhdes com recursos do Governo do Estado de
Pernambuco e do Governo Federal. A contencdo das aguas beneficia diretamente os

municipios de Palmares, Agua Preta e Barreiros.

Figura 73 — Registro da Barragem Serro Azul com potencial aproveitamento
para psicultura e peixamento (peixe e camarao)

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Figura 74 — Psicultor Sr, José Ailson da Silva - Comunidade do Engenho
Riqueza

(Fonte: Google Maps, 2017)

Diagnéstico: Producéo interrompida por alagamento e erosdo de talude, no

Engenho Riqueza. Relatou um prejuizo de cerca de 500 Tilapias, parte em ponto de

comercializacdo. Continuacao provisoria do cultivo com poucos peixes.
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Figura 75 - Psicultor Sr. Abelardo Ferreira dos Santos — Comunidade do
Engenho Riqueza
. =7 U 4l wyy '1’\‘“‘(
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(Fonte: CREA-PE, 2017)

Medidas mitigadoras e/ou compensatérias: Recuperacdo com 500 Tilapias

revertida, 15 sacos de 25 kg cada e mais 12 horas / maquina de trator retroescavadeira

com orientacdo técnica especializada implantar uma unidade familiar de 15 m x 20 m.

Fi_gura 76 - Psicultora S
~.{ e

o

ra. Daniele Flavia de Araujo — Comunidade do Serro Azul.

S
(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Diagnostico: Producdo de peixes em tanque rede no rio Camevou afluente do
rio Una, préximo da Barragem Serro Azul. Relatou um prejuizo de 30 tanques rede com

cerca de 20.000 Til4pias, parte em ponto de comercializa¢cdo. Recuperou a maioria dos

tanques.

Figura 77 - Psicultor Sr. Genildo José da Silva — Comunidade Pirangi

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Medidas mitigadoras e/ou compensatoérias: Reposicao de 4 milheiros de Tilapias

revertidas, 2 milheiros de pdés-larvas de camardo Gigante da Malasia e 50 sacos de
racdo de 25 kg cada, e com 10 horas / maquina de trator para serem usadas em

construcao de viveiros escavados em Serro Azul com orientacao técnica especializada.
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Figura 78 - Psicultor Sr. Genildo José da Silva — Comunidade Pirangi

(Fonte: Google Maps, 2017)

Diagnéstico: Producao parcialmente interrompida por inundacao dos viveiros, na
comunidade de Pirangi. Relatou um prejuizo de cerca de 1.000 Tilapias, por inundacao

dos viveiros. Recuperou provisoriamente com sacos de areia.

Figura 79 - Psicultor Sr. Genildo José da Silva — Comunidade Pirangi

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Medidas mitigadoras e/ou compensatorias > Reposicdo de 1.000 Tilapias

revertidas e 1.000 de pos-larvas de camardo Gigante da Malésia e 10 sacos de ragéo
de 25 kg cada, e com 8 horas / maquina de trator para reconstrucdo de viveiros
escavados com orientacéo técnica especializada.
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Figura 80 - Piscicultor Sr. José Alison da Silva — Comunidade do Engenho
Riqueza

(Fonte: Google Maps, 2017)

Diagnéstico: Producdo interrompida por alagamento e erosdo de talude, no
Engenho Riqueza. Relatou um prejuizo de cerca de 1.000 Tilapias, parte em ponto de

comercializagdo. Recuperagéo provisoria sem peixe.

Figura 81 - Piscicultor Sr. José Alison da Silva — Comunidade do Engenho
Riqueza

& - f'-'.
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Medidas mitigadoras e/ou compensatérias: Reposicdo de 1.000 Tilapias

revertidas e 500 pés-larvas de camarao Gigante da Malasia e 15 sacos de racdo de 25
kg cada, e com 16 horas / maquina de trator para reconstrugcdo de viveiros escavados

com orientacdo técnica especializada.

Figura 82 - Piscicultor Sr. José Orlando Barbosa — Comunidade do Engenho
Riqueza

(Fonte: Google Maps, 2017)

Diagnéstico: Producédo parcialmente interrompida por erosdo do talude, no
Engenho Riqueza. Relatou um prejuizo de cerca de 1.500 Tilapias e Tambaquis, parte

em ponto de comercializagdo. Recuperou provisoriamente com sacos de areia.

Figura 83 - Piscicultor Sr. José Orlando Barbosa — Comunidade do Engenho
Riqueza

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Medidas mitigadoras e/ou compensatérias: Reposicdo de 1.000 Tilapias

revertidas e 500 Tambaquis, 1.000 de pos-larvas de camaréo Gigante da Malasia e 15
sacos de racao de 25 kg cada, e com 8 horas / maquina de trator para reconstrucéo de

viveiros escavados com orientacao técnica especializada.

Figura 84 - Piscicultor Sr. Severino Amaro da Silva — Comunidade Pirangi

\

Diagnéstico: Producéo parcialmente interrompida por inundagéo dos viveiros e

(Fonte: Google Maps, 2017)

acude, na comunidade de Pirangi. Relatou um prejuizo de cerca de 1.000 Tilapias e

Carpas, parte em ponto de abate. O pouco que lhe restou continua cultivando.

Figura 85 - Acude na Comunidade de Pirangi
Ry | 7 . "~ 5 i V>

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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Medidas mitigadoras e/ou compensatorias: Reposicdo de 1.000 Tildpias

revertidas, 500 Carpas, 1.000 de pés-larvas de camardo Gigante da Malasia e 25 sacos
de racdo de 25 kg cada, e com 12 horas / maquina de trator para readequacdo dos

viveiros escavados com orientacdo técnica especializada

DIAGNOSTICO DO PERFIL BATIMETRICO

A andlise do perfil batimétrico do rio Una no perimetro urbano da cidade de
Palmares, teve como objetivo caracterizar o ambiente limnético do rio através da
andlise da situacdo de poés-enchente do rio Una em 2017 e comprar com evento
semelhante de 2010. Tal estudo servira de base para futuros trabalhos, levando a tragar
linhas de acdo ou tomada de decisBes para prevenir, controlar e corrigir problemas de
ambientais na regido através de politicas ambientais e programas de gestdo e
monitoramento ambiental.

Embora ndo tenha sido possivel abranger toda extensao fluvial do rio Una
adjacente a area urbanizada na cidade de Palmares, cerca de 6 km, dos quais 2 km do
trecho abaixo da BR-101 no km 186, ficou impossibilitado de navegacéo, devido aos
destrocos (concreto armado) da ponte tombada. Contudo, o trabalho que néo foi
comprometido, pois todos os 14 pontos de amostragem abrangeram mais que 95% da

area urbanizada afetada (Figura 69)
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Figura 86 - Vista aérea dos pontos de amostragem no trecho do rio Una
m Palmares
‘: - “I\;l,/” B i
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(Fonte: Google Maps, 2017)

Ponto 1 (P-01): Ponto no rio imediatamente atrds da ceramica Natalia, no limite
Noroeste da cidade, com distancia fluvial de 3.820 metros da ponte da BR-101, no km
186. Tal ponto mede largura de 60 m, aferido no 1° transecto, denominado Ceramica.
Verificou-se profundidade de maxima de 2,70 m em um dos pontos do perfil batimétrico
do préximo da margem esquerda regido mais profunda do rio. Contudo, este transecto
apresentou area de sec¢do 35,0 m2 menor em comparagdo ao realizado em 2010,
demonstrando assim que ocorrem carreamento e assoreamento do sedimento
desprotegido das margens (Figura 70).

Ponto 2 (P-02): Ponto no rio a cerca de 350 m apés a ceramica Natélia na
direcdo da foz, no limite Oeste da cidade, com distancia fluvial de 3.437 m da BR-101,
no km 186, e com largura de 75 m de leito medido no 2° transecto, denominado
Mangueira. Verificou-se profundidade maior proximo da margem esquerda, atingindo a
maxima de 3,8 m seguindo de 3,40 m, demonstrando ocorre maior carreamento e

assoreamento do sedimento desprotegido da margem direita. Contudo, este transecto
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apresentou 70,0 m2 menor na area da seccao transversal do rio em comparacéo ao

realizado em 2010 no local (Figura 70).

Figura 87 - Perfis batimétricos dos transectos Ceramica e Mangueira
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Perfis batimétricos dos transectos Ceramica e Mangueira; 0S quais Sao
recomendados realizar dragagem e protecdo vegetal da margem direita neste trecho
do rio Una na cidade de Palmares.

Ponto 3 (P-03): Ponto no rio distante cerca de 500 m apds a ceramica Natalia
em direcdo a foz, também no limite Oeste da cidade, com distancia fluvial de 3.280 m
da BR-101 no km 186, e com largura de 54 m de leito medido no 3° transecto,
denominado Cajueiro. Verificou-se profundidade maxima de 3,60 m em um dos pontos
centrais do perfil batimétrico. Contudo, este transecto apresentou area da sec¢do maior
em 28,8 m? quando comparado ao realizado em 2010, demonstrando assim que
ocorrem o carreamento e/ou retirada de areia do sedimento de fundo (Figura 71).

Ponto 4 (P-04): Ponto no rio imediatamente antes da antiga ponte BR-101 de
acesso Oeste de Palmares, com distancia fluvial de 3.038 m da BR-101, no km 186, e
com largura de 50 m de leito medido no 4° transecto, denominado Coqueiro. Verificou-
se a profundidade de maxima de 2,20 m, no ponto central do transecto batimétrico.
Contudo, este apresentou area da sec¢do menor em 26,7 m? quando comparado ao
realizado em 2010, demonstrando que houve carreamento e assoreamento do
sedimento desprotegido das margens (Figura 71).
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Figura 88 - Perfis batimétricos dos transectos Cajazeiro e Coqueiro
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(Fonte: CREA-PE, 2017)

Perfis batimétricos dos transectos Cajazeiro e Coqueiro; 0s quais sao
recomendados realizar reflorestamento para protecao das margens, respeitando a area de
protecdo permanente neste trecho do rio Una na cidade de Palmares.

Ponto 5 (P-05): Ponto no rio imediatamente apds a antiga ponte BR-101 de acesso
Oeste de Palmares, com distancia fluvial de 2.954 m da BR-101, no km 186, e com largura
de 60 m de leito medido no 5° transecto, denominado Ponte antiga BR-101. Verificou-se
profundidade maxima de 2,60 m no ponto central do transecto batimétrico. Contudo, este
apresentou grande assoreamento da margem direita ocasionando uma area da seccéo
menor em 34,0 m2 quando comparado ao realizado em 2010, demonstrando que houve
carreamento e assoreamento do sedimento desprotegido das margens (Figura 72).

Ponto 6 (P-06): Ponto no rio préximo ao campo de futebol da margem esquerda, no
limite Sul da cidade, com distancia fluvial de 2.760 m da BR-101, no km 186, e com largura
aproximada de 50 m de leito medido no 6° transecto, denominado Campo. Verificou-se
profundidade maxima de 3,20 m no ponto central do transecto batimétrico. Contudo, este
apresentou consideravel assoreamento da margem direita ocasionando uma area da
seccdo menor em 18,3 m2 quando comparado ao realizado em 2010, demonstrando que
houve carreamento e/ou assoreamento do sedimento desprotegido das margens (Figura
72).

Ponto 9 (P-09): Ponto no rio no limite Sul da cidade, com distancia fluvial de
1.894 m da BR-101, no km 186, e com largura de 45 m de leito medido no 9° transecto,
denominado Pared&o. Verificou-se profundidade maxima de 5,60 m no ponto central

do transecto batimétrico. Contudo, este apresentou suave carreamento do sedimento
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arenoso do fundo do rio ocasionando uma area da secgdo maior em 13,5 m? quando
comparado ao realizado em 2010, demonstrando que houve carreamento do
sedimento (areia) do fundo (Figura 90).

Figura 89 - Perfis batimétricos dos transectos llha-251 e llha-252

Estacdes Batimétrica Estacdes Batimétrica

Bametria | Bametria | Bametria | Bametria | Bametria | Bametria | Bametria Bametria | Bametria | Bametria | Bametria | Bametria | Bametria | Bametria

o
(5]
‘
o o
(4] o
‘

g

[=}
g
[=}

|

15+

=
3

2,0 1

»
=}

Profundidade (m)
Profundidade (m)

2,5+

n
w

3,0

B Ponte BR-101 antiga (Larg.60m) B Campo (Larg.50m)

w
[=]

3,5

(Fonte: CREA-PE, 2017)

Perfis batimétricos dos transectos Ilha-251 e Ilha-252; os quais sao
recomendados realizar reflorestamento para protecéo das margens, respeitando a area
de protecdo permanente neste trecho urbano do rio Una na cidade de Palmares

Ponto 10 (P-10): Ponto no rio no limite sul da cidade, com distancia fluvial de
1.577 m da BR-101, no km 186, e com largura de 50 m de leito medido no 10° transecto,
denominado Prefeitura. Verificou-se profundidade maxima de 5,60 m no ponto central
do transecto batimétrico. Contudo, este apresentou suave carreamento do sedimento
arenoso do fundo do rio ocasionando uma area da sec¢do maior em 13,5 m2 quando
comparado ao realizado em 2010, demonstrando que houve carreamento do

sedimento (areia) do fundo (Figura 90).
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Figura 90 - Perfis batimétricos dos transectos Paredao e Prefeitura
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Perfis batimétricos dos transectos Pareddo e Prefeitura; os quais séo
recomendados realizar reflorestamento para protecdo das margens, respeitando a area
de protecédo permanente neste trecho urbano do rio Una na cidade de Palmares.

Ponto 11 (P-11): Ponto no rio no limite Sudeste da cidade, com distancia fluvial
de 1.231 m da BR-101, no km 186, e com largura de 60 m de leito medido no 11°
transecto, denominado Bombeiro. Verificou-se profundidade maxima de 3,00 m no
ponto central do transecto batimétrico. Contudo, este apresentou suave assoreamento
de sedimento no fundo do rio ocasionando uma area da seccdo maior em 3,0 m?
guando comparado ao realizado em 2010, demonstrando que houve assoreamento
natural na calha central do rio inserida por area de maior ocupacao urbana (Figura 91).

Ponto 12 (P-12): Ponto no rio no limite Leste da cidade, com distancia fluvial de
496 metros da BR-101, no km 186, e com largura de 60 m de leito medido no 12°
transecto, denominado Rodoviaria. Verificou-se profundidade maxima de 3,80 m no
ponto central do transecto batimétrico. Contudo, este apresentou suave assoreamento
de sedimento no fundo do rio ocasionando uma area da sec¢do menor em 18,0 m?2
quando comparado ao realizado em 2010, demonstrando que houve um suave
assoreamento natural na calha central do rio inserida por area de maior ocupacao

urbana, mas que requer monitoramentos futuros (Figura 91).
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Figura 91 - Perfis batimétricos dos transectos Bombeiro e Rodoviaria
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Perfis batimétricos dos transectos Bombeiro e Rodoviéria; os quais sao
recomendados realizar reflorestamento para protecao das margens, respeitando a area
de protecdo permanente neste trecho urbano do rio Una na cidade de Palmares.

Ponto 13 (P-13): Ponto no rio no limite Leste da cidade, com distancia fluvial de
270 m da BR-101, no km 186, e com largura de 60 m de leito medido no 13° transecto,
denominado Bambu. Verificou-se profundidade maxima de 5,70 m no ponto central do
transecto batimétrico. Contudo, este apresentou suave carreamento de sedimento no
fundo do rio ocasionando uma area da sec¢do suavemente maior em 1,0 m? quando
comparado ao realizado em 2010, demonstrando que houve um suave carreamento
natural na calha central do rio inserida por area de maior ocupacao urbana, mas que
requer monitoramentos futuros (Figura 92).

Ponto 14 (P-14): Ponto no rio no limite Leste da cidade, com distancia fluvial de
10 m da BR-101, no km 186, e com largura de 60 m de leito medido no 14° transecto,
denominado Ponte nova BR-101. Verificou-se profundidade maxima de 3,80 m no
ponto central do transecto batimétrico. Contudo, este apresentou suave carreamento
de sedimento no fundo do rio ocasionando uma area da seccdo consideravelmente
maior em 19,0 m2 quando comparado ao realizado em 2010, demonstrando que houve
um suave carreamento natural na calha central do rio inserida por area de maior

ocupagao urbana, mas que requer monitoramentos futuros (Figura 92).

ASSPE — N° PMS/001
Pagina 130 de 142



CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO - CREA-PE
Av. Gov. Agamenon Magalh3es, 2978; Espinheiro - Recife/PE. CEP: 52.020-000

Figura 92 - Perfis batimétricos dos transectos Bambu e Ponte nova BR-101
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Perfis batimétricos dos transectos Bambu e Ponte nova BR-101; os quais sao
recomendados realizar reflorestamento para protecdo das margens, respeitando a area

de protecédo permanente neste trecho urbano do rio Una na cidade de Palmares.

CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o reservatério da Barragem de Serro Azul (Eduardo Campos)
tem capacidade para acumular 303 milh6es de metros cubicos e que ocupa cerca de
300 hectares de espelho d’agua, propomos como medidas compensatérias as vitimas
das enchentes e aos pescadores da regido estabelecer um processo de incentivo a
pesca: com povoamento e repovoamento de peixes (1.000 alevinos / hectares), sendo:
0 pressuposto de espécies sanitarias como 150 milheiros carpa prateada exercera o
controle na comunidade fitoplanctonica, 50 milheiros carpa cabeca grande o controle
sobre a comunidade zooplanctonica, 25 milheiros curimatds constituindo de
alimentacao detritivora e iliofaga, e 25 milheiros carpa comum exercendo a alimentacao
ominivora. E 100 milheiros de camarao da Amazénia “Macrobrachium amazonicum” a
forma complementar a pesca. Apoio financeiro na aquisi¢cdo de 15 canoas a remo de
fibora de vidro de 5 metros a dupla de 30 pescadores, apdés seis de povoamento;
apetrecho de pesca como: isopor, panagem de redes e linhas de pesca. Esperando
pescar 30 toneladas de pescado/ano, gerando uma receita préximo R$ 300.000,00 no

municipio.
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Na aquicultura a implantacdo de 200 tanques-rede de 4 m2 (2 m X 2 m) em
menos 1% de espelho d’agua na Barragem Serro Azul sera como medida
compensatoria a serem distribuidos para 40 pescadores e vitimas das enchentes na
regido, que sera repartido o uso para cada 5 tanques redes por membro da comunidade
atingidas pelas enchentes, constituindo beneficio para 40 familias. E terd o
fornecimento 160 milheiros de alevinos de Tilapia revertida / ano, 10.600 sacos de 25
kg e 40 canoas a remo de fibra de vidro de 5 m, com assisténcia técnica especializada.
Gerando na comercializagdo uma receita estimada em R$ 800.000,00 por ciclo de
producdo no municipio.

Considerando a necessidade de recuperar 0s viveiros escavados dos
piscicultores atingidos pelas enchentes em cerca de 50 viveiros, recomendamos 84
horas / maquina de trator; 25.000 alevinos de Tilapia revertida; 5 milheiros de poés-
larvas de camardo Gigante da Malasia (Macrobrachium rosembergii) e 111 sacos de
racao de 25 kg. Gerando na comercializacdo uma receita estimada em R$ 250.000,00
no municipio.

Considerando a populacdo do municipio 58 mil habitantes este incremento
anual da producdo de 260 toneladas representara um incremento per capta 4,5 kg /
habitante / ano de pescado no municipio. Representando 90,2 % do consumo médio
de pescado no Estado de Pernambuco, que estd em 5 kg per capta. Significando uma
oferta média de pescado de 9,5 habitante / ano, bem mais proxima da recomendac¢ao
da Organizacdo Mundial de Saude de 12 kg per capta / ano.

Considerando que grande parte das atividades de aquicultura no municipio teve,
alocacdo inadequadas de viveiros e alguns estando em locais inadequados ou
irregulares, aliado a caréncia de assisténcia técnica permanente para os piscicultores,
e a necessidade de Mao de obra especializada na implantacdo de unidades familiares
de viveiros, instalagcdo de tanque rede em acdo comunitaria e no gerenciamento
pesqueiro da atividade de pesca na barragem de Serro Azul recomendamos
assisténcia técnica permanente e de qualidade ao municipio.

Requalifica toda margem urbana do rio, haja vista, que conforme os dados
coletados em campo demonstraram que o perfil batimétrico atual no leito do rio Una é
raso, apresentando no geral uma reducédo de 41,0 m2 da area de secc¢éo transversal,
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quando comparado ao realizado em 2010. Assim como, foi visto que ainda tem nas
margens muitas constru¢des urbanas desgastadas com vegetacdo inadequadas na
area de preservacdo permanente, desprotegendo as margens e contribuindo ainda
mais com assoreamento da calha principal do rio na area de abrangéncia da cidade de
Palmares, e ocasionando historicamente enchente, sendo a ultima de 2010 e agora em
2017.

Contudo, precisa-se ter extrema atencao por parte dos érgdos governamentais
para investimento em projetos de dragagem do sedimento do fundo, juntamente com
reflorestamento das margens com mata ciliar e monitoramento ambiental da parte
aquéatica, de modo a evitar outras tragédias, além de servir de auxilio na reconstrucao.

Aconselha-se a insercéo de barragens para contencéo da agua do rio, e porque
nao, do aproveitamento racional deste potencial para abastecimento humano e animal,
producado de energia e alimento, respectivamente, com inclusdo de pequenas centrais
hidroelétricas (PCH’s) e aquicultura (criacdo de peixes) tendo em vista caréncia de
mais fontes de renda na regido por mais atividades econémicas. A qual hoje conta com

agroindustria agucareira, principalmente.
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Equipe Responsavel:

André Melo (asmsailor@hotmail.com)

José Rodolfo R. Moreira Cavalcanti (rodolforangel@uol.com.br)
Rosana Coimbra de Souza (rosana.coimbra@gmail.com)
Sergio Catunda (s_catunda@yahoo.com.br)
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ANEXOG
Portaria Estadual e Decretos Municipais
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PORTARIA N° 68, DE 30 DE MAIO DE 2017.

Reconhece situacdo de emergéncia por procedimento sumario nos municipios dos
Estados de Alagoas/AL e Pernambuco/PE.

O SECRETARIO NACIONAL DE PROTEC}AO E DEFESACIVIL, no uso da
competéncia que |he foi delegada pela Portaria Ministerial n° 1.763-A, de 07 de
novembro de 2008, publicada no Diario Oficial da Unido, Secéo 2, de 23 de dezembro
de 2008, resolve:

Art. 1° Reconhecer, sumariamente, a situacdo de emergéncia nos municipios de
Agua Preta, Amaraji, Barra de Guabiraba, Barreiros, Belém de Maria, Catende, Cortés,
Gameleira, Jaqueira, Maraial, Palmares, Ribeirdo, Rio Formoso e S&do Benedito do Sul,
no Estado de Pernambuco/PE, em fungdo de DESASTRE DE ENXURRADAS-
COBRADE N°1.2.2.0.0, DECRETO N° 44.491, DATA28/05/2017.

Art. 2° Reconhecer, sumariamente, a situacdo de emergéncia nos municipios de
Caruaru, Ipojuca, Joaquim Nabuco, Jurema, Lagoa dos Gatos, Primavera, Quipapa,
Sirinhaém, Tamandaré e Xexéu, no Estado de Pernambuco/PE, em funcdo de
DESASTRE DE ENXURRADAS- COBRADE N° 1.2.2.0.0, DECRETO N° 44.492,
DATA29/05/2017.

Art. 3° Reconhecer, sumariamente, a situacdo de emergéncia nos municipios de
Atalaia, Barra de Santo Antbnio, Cajueiro, Capela, Cha Preta, Col6nia Leopoldina,
Coruripe, Coqueiro Seco, Igreja Nova, Japaratinga, Joaquim Gomes, Murici, Paulo
Jacinto, Paripueira, Pilar, Quebrangulo, Rio Largo, Satuba, S&o Luiz do Quitunde, S&o
Miguel dos Campos, Santa Luzia do Norte, Jacuipe, Jundia, Vicosa e Unido dos
Palmares, no Estado de Alagoas/AL, em funcdo de DESASTREDE CHUVAS
INTENSAS - COBRADE N°1.3.2.1.4, DECRETO N° 43.453, DATA 29/05/2017.

Art. 4° Esta portaria entra em vigor na data de sua publicacéo.

ASSPE — N° PMS/001
Pagina 136 de 142



SERVICO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA DE PERNAMBUCO - CREA-PE
Av. Gov. Agamenon Magalh3es, 2978; Espinheiro - Recife/PE. CEP: 52.020-000

DECRETO N°44.491, DE 28 DE MAIO DE 2017.

Declara situagao anormal, caracterizada como “Situagdo de Emergéncia”, nas areas
dos Municipios do Estado de Pernambuco que indica, afetados por enxurradas ou
inundacdes bruscas.

O GOVERNADOR DO ESTADO, no uso das atribuicdes que Ihe sédo conferidas pelo
artigo 37, incisos Il e IV, da Constituicdo Estadual, o disposto na Lei Federal n°® 12.340,
de 1° de dezembro de 2010, Lei Federal n® 12.608, de 10 de abril de 2012 e do Decreto
Federal n® 7.257, de 4 de agosto de 2010;

CONSIDERANDO competir ao Estado a preservacao do bem estar da populacéo e das
atividades socioecon6micas das regides atingidas por eventos adversos, bem como a
adocdo imediata das medidas que se fizerem necessarias para, em regime de
cooperacao, combater situacdes emergenciais;

CONSIDERANDO que os habitantes dos municipios afetados ndo tém condi¢des
satisfatorias de superar os danos e prejuizos provocados pelo evento adverso, haja
vista a situacao socioecondmica desfavoravel da regiao;

CONSIDERANDO, em consequéncia, que as altas precipitacdes pluviométricas
resultaram em um desastre de origem natural, o que exige do Poder Executivo Estadual
a adocao de medidas para restabelecer a normalidade das regides afetadas; e

CONSIDERANDO, finalmente, o Parecer Técnico da Coordenadoria de Defesa Civil do
Estado de Pernambuco — CODECIPE,

DECRETA:

Art. 1° Fica declarada a existéncia de situacdo anormal caracterizada como
“Situacdo de Emergéncia”, nos Municipios de Agua Preta, Amaraji, Barra de Guabiraba,
Barreiros, Belém de Maria, Catende, Cortés, Gameleira, Jaqueira, Maraial, Palmares,
Ribeirdo, Rio Formoso, Sao Benedito do Sul, neste Estado, em razdo das enxurradas
ou inundacdes bruscas.

Paragrafo Unico. Esta situagdo de anormalidade é vélida apenas para as areas
dos Municipios supramencionados, comprovadamente afetadas pelo desastre,
conforme prova documental estabelecida pelos respectivos Formularios de
Identificacdo de Desastres - FIDE.

Art. 2° Os 6rgaos estaduais localizados nas areas atingidas, e competentes para
a atuacéao especifica, adotarao as medidas necessarias para o combate a “Situacao de
Emergéncia”, em conjunto com os 6rgaos municipais.
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Art. 3° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacéo, devendo viger
por um periodo de 180 (cento e oitenta) dias, a contar da data da ocorréncia dos
desastres constantes nos Formuléarios de Identificacdo de Desastres - FIDE.

Palacio do Campo das Princesas, Recife, 28 de maio do ano de 2017, 201° da
Revolucdo Republicana Constitucionalista e 195° da Independéncia do Brasil.

PAULO HENRIQUE SARAIVA CAMARA
Governador do Estado

MARCELO CANUTO MENDES
ANTONIO CESAR CAULA REIS
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DECRETO N°44.492, DE 29 DE MAIO DE 2017.

Declara situacéo anormal, caracterizada como “Situagdo de Emergéncia”, nas areas
dos Municipios do Estado de Pernambuco que indica, afetados por enxurradas ou
inundacdes bruscas.

O GOVERNADOR DO ESTADO, no uso das atribuicdes que Ihe sao conferidas pelo
artigo 37, incisos Il e 1V, da Constituicdo Estadual, o disposto na Lei Federal n° 12.340,
de 1° de dezembro de 2010, Lei Federal n® 12.608, de 10 de abril de 2012 e do Decreto
Federal n® 7.257, de 4 de agosto de 2010;

CONSIDERANDO competir ao Estado a preservacao do bem estar da populagéo e das
atividades socioeconémicas das regides atingidas por eventos adversos, bem como a
adocdo imediata das medidas que se fizerem necesséarias para, em regime de
cooperacao, combater situacdes emergenciais;

CONSIDERANDO que os habitantes dos municipios afetados ndo tém condi¢cdes
satisfatorias de superar os danos e prejuizos provocados pelo evento adverso, haja
vista a situacéo socioecondmica desfavoravel da regiao;

CONSIDERANDO, em consequéncia, que as altas precipitacbes pluviométricas
resultaram em um desastre de origem natural, o que exige do Poder Executivo Estadual
a adocao de medidas para restabelecer a normalidade das regides afetadas; e

CONSIDERANDO, finalmente, o Parecer Técnico da Coordenadoria de Defesa Civil do
Estado de Pernambuco — CODECIPE,

DECRETA:

Art. 1° Fica declarada a existéncia de situacdo anormal caracterizada como
“Situacdo de Emergéncia”, nos Municipios de Caruaru, Ipojuca, Joaquim Nabuco,
Jurema, Lagoa dos Gatos, Primavera, Quipapa, Sirinhaém, Tamandaré e Xexéu, neste
Estado, em razdo das enxurradas ou inundagdes bruscas.

Paragrafo Unico. Esta situacao de anormalidade € valida apenas para as areas
dos Municipios supramencionados, comprovadamente afetadas pelo desastre,
conforme prova documental estabelecida pelos respectivos Formularios de
Identificacdo de Desastres - FIDE.

Art. 2° Os 6rgaos estaduais localizados nas areas atingidas, e competentes para
a atuacéao especifica, adotarao as medidas necessarias para o combate a “Situacao de
Emergéncia”, em conjunto com os 6rgaos municipais.

Art. 3° Este Decreto entra em vigor na data de sua publicacdo, devendo viger
por um periodo de 180 (cento e oitenta) dias, a contar da data da ocorréncia dos
desastres constantes nos Formuléarios de Identificacdo de Desastres - FIDE.
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Palacio do Campo das Princesas, Recife, 29 de maio do ano de 2017, 201° da
Revolucdo Republicana Constitucionalista e 195° da Independéncia do Brasil.

PAULO HENRIQUE SARAIVA CAMARA

Governador do Estado

MARCELO CANUTO MENDES
ANTONIO CESAR CAULA REIS
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ANEXO H
Notas de publicacdo — CREA Mata Sul — PE
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Figura 93 — Comunicado CREA-PE

CREA-PE DIVULGA BALANGO DOS TRABALHOS REALIZADOS NO MUNICIPIO DE
PALMARES PELO PROJETO APOIO TECNICO MATA SUL

Iniciado na segunda-feira (28), o Projeto Apoio Técnico Mata Sul,
realizado pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de
Pernambuco (CREA-PE), que prevé a realizacdo de trabalho
voluntario com o objetivo de apoiar, orientar e dar suporte
técnico aos municipios de Palmares, Belém de Maria, Cortés,
Catende e Ribeirdo, todos atingidos pelas enchentes ocorridas no
més de maio e decretados em “Estado de Emergéncia”. As
atividades do grupo que atuou na semana de 28 de agosto a 1° de
setembro inclui, avaliacdo dos danos causados, com levantamento
“in loco”, sugestdes para corre¢des e a¢des emergenciais.

De acordo com o
levantamento da
semana, que
contou com um
grupo de 20
profissionais
voluntérios
coordenado pelo
superintendente
do CREA-PE,
engenheiro civil

S
YA
Frederico Bastos foram visitadas 291 casas, das quais, 41 (14%) fechadas, 61 (21%), foram interditadas com remocéo

imediata dos moradores, 43 (15%) com risco iminente e exigindo atencao urgente, 10 (3%) com histérico de
ocorréncias e desastres e 136 (47%) apresentam risco de baixo a médio.

A drea abrangida pelos trabalhos da primeira semana foi delimitada
com auxilio de um drone. Os trabalhos foram executados nos bairros
de Santo Onofre, Santo Antdnio, Santa Luzia, Sao Francisco e Nilton
Carneiro. Nesses cinco bairros foram vistoriados 41 logradouros.

Na préxima semana os voluntérios dardo prosseguimento aos
trabalhos incluindo de as atividades relativas a Engenharia de Pesca,
Engenharia Florestal e Agronomia, sobretudo, nas vistorias que serdo
realizadas no leito do rio e na Zona Rural do municipio.

(Fonte: CREA-PE, 2017)
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